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AEROMETRIA 

PHYSICA 

s S tJ t 

DE ELEMENTO AERIS, 

TELLURIS ATMOSPH^RA, 
illorumqtje proprietatibus, 7’ 

ET PHANOMENIS. 

Ncegrum univerfi afpe&abilis mun- 
di fyftema , atque mundanorum 
corporum motu* , magnitudines , 
diftantias, naturam , phaenomena, 
variumque inter fefe ordinem lupe* 
riori hujus operis volumine profe- 
cuci , eam nobis comparare , aliif- 

3 ue exponere ftuduimus mundanae 
eam , quae neque fit a veritate 
aliena, neque in ullo hujus aetatis philofopho defide- 
rari deberet . Poft generalem totius tabulae contem- 
plationem ad eam illius partem penitus infpiciendam 
atque examinandam defcendamus , quae nos m**'™# 
fpeftat , datumque nobis a Deo patrimonium exiftit* 
Ab ampiiftimis mundanis orbibus , a tot caeleftibui 
fphaeris ad vorticis centrum , ad tellurem noftrani 
philofophando tandem veniamus. Philofophus rerum 
obfervator poft totius mundanae machinae contem- 
plationem propius ad terreftrem globum accedens , 
eumque omni ex parte examinans , duo h?tc impri- 
mis animadvertit, r. Vaftiflimam hanc fphaeram ex 
quatuor pociiTimum inligmbus plane corporibu* ejfTqi 
compotitam , Aere , Igne , Terra, Aqua: quae iccirco 
generalia terreftrium corporum elementa vulgo nun- 
cupantur : propterea quod non modo globum terre- 
flrem maximam partem componant , fed omnium et- 
iam peculiarium corporum compofitionem ingredian- 
tur. Philofopho igitur terreftrem phyficam aggredi- 
P: : v A * enti 
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enti primum ilia effe debent meditationis argumen- 
tum : quod qui penitus perfpeftum habeat, non pa- 
rum fele in naturali philofophia profecifle exiflimet. 
Ab aftris ad terram noflram accedentes primum of- 
fendimus aerem , & permixtum cum aere Ignem. 
Vaftiffimam circa tellurem atmofphaeram componit 
primum illud elementum; globum circumdat, intra 
co<pora omnia latens deprehenditur: atque una cum 
igne communis exiflunt infinitorum in corporibus ef- 
feftuum caufla ,& principium .Otd nem idcirco fecun- 
da hac operis editione invertimus ; atque Geographiae 
& HyJropaphiae phyficis Aerometriam, & Pyrotech- 
niam praemittimus . Plurima enim vero in prioribus illis 
difciplmis offendes , qu* citra proprietatum aeris , at- 
que ignis cognitionem intelligi plane non potiunt . 
Jam vero quantum noffra hominum interfit, aeris 
naturam diligenter examinare, infinita illa, quae ab 
aere habemus commoda , atque necellaria munera 
luculentiflime offendunt. Aeri enim vero vitam. ip- 
fam , fanitatem , & utriufque confervationem debe- 
mus: illum, quamprimum in lucem eduntur , ad 
mortem ufque refpirant viventia i intra aerem na- 
fcimur , vivimus , & fato tandem cedimus ; neque 
ell in vita tempus ullum , quo ab aere femper cir- 
cumdati , &. in aere immerfi non vivamus femper . 
Duplici imprimis ratione confiderari a nobis poteft , 
& debet aer : primo quidem illius natura , atque 
proprietates, ut peculiare corpus efl , expenduntur; 
quin ad illius figuram , magnitudinem , (fatum, 
mille alias eircumflantias attendamus . Secundo lp 
ftari poteft aer , ut fphsericus quidam annulus , 
fafeia terram circumquaque ambiens , ad certam al- 
titudinem extenfus , & immenfam pene vaporum , 
atque terrefirium corporum exhalationum copiam 
comprehendens , omniaque metheora inrra fefe pro- 
ducens : 'Hoc fecundo fenfu fpeftatus aer atmofpbtera 
nuncupatur: Aerem modo in primo fenfu, infecun- 
do poifea confiderabimus . 

*'j . .. : i i ,'w , 
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Aeris natura , & proprietates . 
DEFINITIO. 

1 . Aeris nomine id elementum intelligimus , quod 
infpiramus , & expiramus ; in quo vivimus , & mo- 
vemur ; quod fupra terram undique diffufum nubes, 
& plurima id genus alia in le comprehendit , & ter- 
ram cum calo videtur committere . Hac «oroinil 
definitio; rei naturam modo difcutiamus . 

PROPOSITIO I. 

Id , quod nomine aeris fignificamus , eft corpus ; aC 
proinde eft extenjum , impenetrabile , Ceeterajque corpo- 
rum proprietates , & attributa in fe cOntmet . 

Emm vero aer, ut modo dicemus, vel e(t purus , 
peculiare corpus, atque elementum ab omnibus alio- 
rum corporum vaporibus , particulilque diftinftum ; 
vel cum iis omnino permixtum , 3c proinde impu- 
rum . De utroque vera eft propolitio, quam ferio de- 
monftrare , lupervacaneum fere duco; ea reliftentia, 

S uam offendimus , dum progredimur , dura manus , 
abellum , & id genus alia per aerem movemus, ae- 
rem corpus efte , manifefto evincit ; quidquid enim 
motui corporum reliftic, eft corpus. De aete impu- 
ro, omnium confenfu , vera eft propolitio. De aere 
puro id tantum in dubium vertitur , exiftac necne 
aliquod, aeris nomine donatum, quod a reliquorum 
corporum particulis lit diftinftum. Q±ii aeris puri e- 
xiftentiam agnofcit , illum etiam efte corpus adftruic. 
Quod fi veteres aliqui fpiritum dixere ; ejus fubtili* 
tatem intellexere, & eo nomine fignificarunt . 

PROPOSITIO II. 

4. Duplicis generis admittendus eft aer , impurus fci- 
licet , qui in naporum congerie puro aeri permixta con - 
fift't , & terree circumfufus atmofphera ,Jeu vaporum 
fpharra dicitur f purus alius , corpus nimirum ab omni- 
bus aliis corporibus diverjum , telluri circumfujum,per 

A 3 quod 
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quod vapores a corporibus ierrejiribus afcendunt , in eo» 
que fuflinentur . 

Stoici apud Tullium (a), Boyle (b), Otho - Guerikfi 
(c) , Gravefande (d) aerem a congerie vaporum non 
diftinguebanr ; eoque nomine non peculiare aliquod 
corpus, elementum, aut iubflanriam, fed particula* 
rum , feu atomorum ex terrenis corporibus afcenden- 
tium eomplexionem, & mixtionem intelligebant. Quid- 
quid tamen ii contra communem hominum fenlum alie* 
ruerint ; propofitio facile patet . Terreflrium corporum 
particulae, vapores, exhalationes funt omnium con- 
leffione graves; neque alia ratione a telluris fuperfi- 
cie afcendunt , nifi quia a fluido graviore , cui funt 
immerfae , (urium urgentur, impelluntur, & detru- 
duntur ; fluidi eftim preflione ceiTante , aut fluido 
ipfo deftrufto , vapores illico in terram relaberen- 
tur: vapores igitur univerfi ab aliquo fluido gravio- 
re impelluntur , & fuflinentur : id autem fluidum 
terrae circumfufum , & vaporibus ipfis permixtum 
nuncupamus aerem . 

j . Secundo . Quamprimum aer e machina pneumati- 
ca inferius delcribenda extrahitur , fumus illico , & 
quicumque alii corporum vapores intra recipientis 
capacitatem in aere antea innatantes ad furdumca- 
dunt , neque amplius elevantur , quamdiu non in- 
troducitor iterum aer ; licet intra recipiens ponan- 
tur prunae , aqua calida &c. ideo igitur afcendunt 
vapores; quia aliquod fluidum a vaporibus diflin&um 
eos ad afcenfum urget : quo fublato, vapores am- 
plius neque elevantur , neque fuflinentur •• iterum 
autem admifloi iterum etiam afcendunt . Alio mo* 
do philo r opharl Hydroflaticae leges non permittunt . 
Totum enim vero aerem circum terram diffufum 
mente parumper fublatum concine : afcenderentne ea 
iri hypothefi e gravibus corporibus graves proculdu- 
bio particulae ? quaenam afcenfionis caullae . 

6. 3. Plurimas aeris proprietates agnofctmus adeo 

con- 



(a> &t>. a. de Nal. Deorum cap. 10. 

(b) Exp. pbyf. med edit. Genev. 1677. pag, 69. 

(c) Exp. nova Magd. 1 . t. c. J. 

(d) Pbyf. Elem. JMatb. pag. j86. 
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conflante* , atque a caeterorum corporum propriera- 
cibus diverfas , ut certam naturam femper eandem 
Oc conflantem , ex qua profluant , manifefto indicent; 
Quomodo tamen haec , ft aer in vaporum congerie 
conflfleret ; cum hxc in eodem flatu fere numquam 
permaneat , (ed continuam femper variationem pa- 
tiatur, ex qua proprietatum etiam, &effeftuumva- 
riecas coniequi deberet ? Haec procutdubio praeter a- 
lia plane conflant , corporum vapores , & exhalatio- 
nes corrumpuntur , in propriae fpeciei corpora ver- 
tuntur, de novo efformantur : hafce vero viciflitu- 
dines non patitur aer. Vapores Sc igni, & flammae, 
& humanae reipirationi faepiflfime nocent; juvat ex 
adverfo femper aer , iilque omnibus efl plane necef- 
farius . 

Quarto : Aeris claflicitas illius denfltati efl propor- 
tionalis; denfitas prementium ponderum rationem le- 
quitur : utrumque autem in vaporum congerie fallit, 
uc experimentis Mufcbenbroekji edocemur (<*). 

7 . Quinto . Aer ab intimis corporum poris , feu 
fubtiiiflimis finubus liber , elaflicus Iemper exiflit : 
vel enim frigefcat , vel calore afliciatut , humorem , 
aut ficcitatem fervet ; elafticitatem femper fuam ha- 
bet: neque etiam, quantumvis frigidus, aut humi- 
dus evadat, in liquorem fenfibilem , aut in glaciem 
vertitur, ut vaporibus fere femper accidit.* funt i- 
gitur duo corporum genera longe inter fe diverfa : 
ad diverfaque munera a rerum auftore Deo primi- 
ttu conftituta . Aer fane , uc ex toto hoc opere con- 
flabit, univerfalis videtur e(fe naturae cardo, atque 
principium, unde terreftrium corporum vires, &ef- 
fettus pociflimum pendeant . 

PROPOSITIO III. 

. » 

9. E/I etiam aer corput maxime fluidum , pellucidam, 
fubtile , fonorum , elaflicum . 

Omnia haec effe aeris proprietates , ratione , expe- 
rimentis , fenftmm teflimonio conflat . De Angulis 
pauca indicare fufficiec . Aerem efle maxime flui- 
dum, ‘id luculenter conficit > quod fenflbilil quaeli- 
bet 



(a) Et em. Pbyf. n. 1069. . 
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bet illius maffa, aut particula , quomodocumque tra- 
detur, quocumque loco , & tempore , magno licet 
frigori , humori , & aliis id genus qualitatibus , cui- 
cumque etiam preflioni lubjiciatur , in firmum cor- 
pus evadere numquam potuit: dum interea fluida a- 
lia corpora nobis nota, fi aetherem , feu ignem pu- 
rum elementarem excipias, liquiditatem amittunt , a- 
liquantulum concrefcunt ; Sc magna frigoris intenti* 
tate accedente, in glaciem etiam vertuntur, ut de 
hydrargiro , feu mercurio , & fpiritu vini, corpori- 
bus fane, fi qua alia , fluidis infra probabitur. 

9. Intra omnia corpora infinitas aeris particulas 
hac illae difperfas , Sc cum partibus corporum irre- 
titas latere,. non ignoro: ejufmodi aerem vocari ab 
aliquibus fixum , indeque edudum, feu explicatum 
faStitium aerem nuncupari , agnofeo . Peculiaris ta- 
men hic particularum aeris flatus , inferius a nobis 
fexponendus a ii e reae proprietati non opponitur: ut 
ex rei ipfius expolitione apparet . Id fcilicet unum 
afferimus , fenfibilem aeris maflam, quantumvis com- 
primatur , frigefeat , aliilque modis tradetur, quibus 
fluida concrefcunt , fluidam femper manere . Aliquas 
vero aeris fpiras intra corpora cum folida , tum et- 
iam fluida explicari , elaflicitatem amittere , parti- 
culis corporum adhzrefcere , cum iis concrefeere : 
firmiqne propterea corporis partes fieri poff experi- 
menta Stepbani Hiles admitto (a) . Qpod ifliufmodi 
aerem fixum, feu lolidum nuncupes , per me licet: 
nihil tamen id propofitioni opponitur : cujus verita- 
tem ipfemet Hilci confirmat (£) * 

jo. Aeris pelluciditas lenfuum evidentia conflat . 
Nullum terreflre corpus, folidum illud, aut fluidum 
exiflat, parem , atque aer , pelluciditatem habet. 
Hoc ego dum dico , tria infimul animadverto; 1. 
quo pado lux per mediam aeris fubftantiam tran- 
feat , explicare hujus loci non effe : rem afferimus , 
rei modum alio remictimus: x. quomodocumque ta- 
. ?; men 

, J I'. a»., 

1 — ■ ' ii ?ill 111 J. 1 

. 

(a) Rem experimentis fufie probat Stephanui Hales 
fiatiaue d'S tffgetaux. 

(S) H»l.-s ft'tiaue 4-s vget. append. exp> 7. defieri- 
ption d' un infirument &C, . « 
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iwen lux tranfeat , aerque exidat pellucidus , 
men corpus , plurimique radii a (olida ejus part um 
mada retleftuntur : 3. fuos efle aeri colores , fl«m 
deroonftrabimus ; ii tamen vaporibus potius , ieu at- 
roolphaerae, quam puro aeri tiibueadi.UHU . 

11. Mira aeris fubtilitas a nemine in dubium ver* 
titur Ex fcrupulofa plurimorum corporum lolutio- 
«S*,* iu^m »!«(.) diliRCntiflime 
perafta, plane condat , in angulliflimis °™ iu ™ c ° r “ 
porum poris, atque intimis receptaculis, & linubus 
aerem inveniri : illinc foluto corpore explicari ^ex- 
pandi , & in (patium longiflime , atque corpora «P , 
majus didendi . Aeris tamen particulae & lumine CC 
igne craffiores efle apparent : per vitrum , 
que alia corpora facile penetrat lux, calor, ignis, non 
tamen aer: ut vilitur in vitreo recipiente vacuo, 
intra quod polita corpora a ^minoio exterius ad- 
moto & illuminantur, & calefiunt, & ignefcunt , 
quin (amen aer per v.r.i po.u. traduc, ulla arre pol- 
lit . Id vero diverlae partium figurae tribui poflet , li 
in uno tantum aut altero corpore obfervaretur : 
cum in tot corpor bus , pororumque varietate acci- 
dat : partium tenuitati referri opus elt . 

ii. Si aerem cum aqua, & aliquot alm liquoribus 
conferamus facile diftu non eft , quanam e* parte 
major partium lubtilitas repenatur . Robertus Boyle 
(b), & Reaumur (c) ex plurimis experimentis a leie 
taftis deducunt, aeiis particulas , aqu* , & aliorum 
liquorum particulis non parum fubtilitate cedere . 
Chartam fiquidem permeat , & traufgreditur ^qua , 
non aer : charta etiam aqua jam nudula , « . ,ota 
aerem adhuc excludit i licet aliqui liquores illam 
hinc inde penetrent : igitur ejus foramina aqueas , 
non aereas particulas excipiunt: aqua proinde aerem 

fubtilitate vincit • ... 

13. Ab hifce tamen experimentis minorem aeris 

fubtilitatem fatis evinci non exiflimo : 
enim aqua per chartam tradufta , feu percocta plu- 
rimum aeris defertur , atque ab illa pofiea extrahi- 



( a ) Hales . JlnaUfi dell' arta . 

\b) No-n. F.xp. Phyf. Mecb. 

(c) Mem . de l' Acad. 1714 ■ t- * 9 - 
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tur : aquae idcirco particulae aeris partes complefti \ 
fecum trahere , & mole fuperare videntur. Quare 
tamen aer feorlim chartam facile non permeat , ab 
aqua permeante defertur ? Forfan id erit a figura- 
rum ratione derivandum . Si aeris partes ftriae , fcu 
fpirae minutiflimae exiftant quae fe folis genio pro- 
ptio convolvantur, ab aqua vero explicentur, latis 
hoc uno intellieerecur , aerem , fe folo, chartam , 
plurimaque alia corpora penetrare non pofle , ab a- 
qua penetrante facile tranfduci . 

14. Haec forfitan rerum pofitio a vero rerum flatu 
non multum abludit. Si vera illa eft , ratio fubtili- 
tatis inter aquam , & aerem definiri a nobis non po- 
teft : fpirae fphieris minores eife poflunt ; ampliorem 
tamen, ut tranfeant) porum requirere: poflunt et* 
iam ex adverfo fphaeras mole fuperare,- per aequales 
tamen fphaeris poros facile pertranfire; fi in cilindrns 
explicentur. Haec praeterea rerum pofitio cum obfer- 
vationibus, & proprietatibus aeris convenit : aer fe 
folo femper efl elafticus : intra corpora in particulas 
minimas divifus vim elafticam amittit , autnonexe* 
rit , ut inferius demonft rabitur : primum efl convo* 
lutis, fecundum explicatis fpiris conforme. 

Jj. Duplex alia aeris proprietas in propofitione af- 
ferta , efle fcilicet aerem corpus apprime elafticum i 
atque fonorum , certa plane res eft . Sed quoniam 
utraque haec aeris proprietas infinitorum fere effe- 
ftuum naturalium caufla exiftunt , quos fufiflinae in- 
ferius profequemur ; a peculiari earum examine , & 
probatione fuperfedeo . Rem exiftereaflerui : exiften- 
tiam, modum , cauffas , effe&us probare , atque ex- 
ponere , alio remittamus . Hoc potius impraefentia- 
sur» quaeri poffet ; eft ne aer relatarum modo pro- 
prietatum adeo tenax, ut in corpus durum, & non 
elafticum converti nequeat ? Rem ftatim poft gravi* 
tatis, preffionis , elaftieitatis aeris , difcuffionem e- 
xaminabimus . Ex hucufque diftis id imprimis confe- 
quitur, omnes aeri proprietates competere, quae funt 
fluidis corporibus communes. Quaenam illae fm« , in 
Hydroftatica expofuimus. Quod de fluidi , de elaftici 
pariter corporis proorietatibus diftiim habe: poft remas 
hafce in Generali Phyfica recenfuimus , illaeque eo 
perfeftiori gradu aeri conveniunt , quod hojufmodi 
fluidum atque fabtile elementum ad perfe&am elafU* 

«ita- 
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citatem proxime accedat. His tamen modo praeter* 
irurfis , quaenam aliae aeris proprietates, & qualitates 
lint , examinemus . Et primo quidem nihil eft homi- 
nibus magis iamiiiare , quam de aeris frigore , calo- 
re , iiccitate , humore queri . Suntne haec puri aeris 
qualitates i 

PROPOSITIO IV. 

x6. Perperam omnino dicitur , aerem purum , & ele- 
mertarem effe bumidum , calidum, & ficcum , ex Je f- 
nim neque n umidus , neque calidus , neque ficcus , ne- 
Que frigidus dici poiefi ; eas tamen qualitates omnes ab 
aliorum corporum particulis m aere ipjo natantibus , 
tmpurumque aerem componentibus , habet . 

Primo. Enim nullum elt experimentum, aut ratio, 
ex quibus aeris iiccitas , humor, calor inferatur : aer 
utique, in quo vivimus, Sc experimenta inftituimus, 
eft maxime impurus: calidis modo, frigidis poftea , 
aut humidis particulis abundat .* Nullum igitur ex- 
perimentum inftituere poflumus , ex quo aerem pu- 
rum , & fecundum fuam propriam naturam praediftat 
habere qualitates, evincatur. 

17. Secundo. Licet corpora aeri expolita plurimas 
mutationes lubeant ; id tamen nequaquam aeri pu- 
ro , Sc elementari , led innatantibus , & permixtis 
cum aere aliorum corporum particulis referri debet; 
alias enim aer & frigidus, Sc calidus, & humidus , 
& ficcus , & innumeris aliis qualitatibus (ibi invi- 
cem contrariis prasditus edet . Madida enim faepifli- 
me corpora , ut veftimenta & alia , & ipfa etiam 
terra, lacus, paludes $ aeri expolita exiiccantur; fic- 
ca interdum humorem contrahunt ; ad aerem ali- 
quando calefcimus , frigore interdum corripimur: 
plurima morborum genera a nocivo , quem refpira- 
mus, aere contrahimus ; fanitatem aliquando ipfi- 
met aeri referimus acceptam ,* & plurima id genus 
alia paflim vera efle experimur: at dici nequit, ae- 
rem Sc frigidum , & calidum , humidum , & ficcum 
elfe , & fanitatem , Sc morbos afferre . 

18. Eft igitur aer ad omnia haec penitus indiffe- 
rens , neque ullam ex allatis qualitatibus ex fua ha- 
bet natura: illas tamen ab extraneis corporum par- 
ticulis , quibus lemper eft , tamquam naturalis fpoij,- 

gia , 
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S>a > copiofiflime imbibitus , in fele accipit. Eli igf* 
cur humidus, fi magnam terreftrium vaporum copiam 
contineat ; Siccus , Ii & aqueis vaporibus privetur 
& terreltribus exhalationibus , & calore inlimul abun- 
det ; caloris enim beneficio madida corpora incalef» 
eunt: eorum particulae aqueae rarefeunt , & raritate 
leviores faftae furfum per aerem in vapores veri* a- 
volant . Neque alia ratione aerem male lanum dici- 
mus , nifi quia nocivis corporum ea in regione ex- 
tantium particulis nimium fcateat, eafque fecum ir» 
intima corporum animalium receptacula , venas , ar- 
terias.cor, pulmones , copiofam morborum mate- 
riam refpiratione , cibo, potu aliifque rationibus af- 
ferat. Quid enim ? in uno eodeir.que loco , eadem 
aeris maffia pppofitarum qualitatum multiplicitatem 
confequenter edit. Ejufdem quidem palatii aer in in- 
feriori camera humidus , in fuperiori liccus , in hac 
temperatus , aut calidus , in alia frigidus deprehendi- 
tur : qua in camera le&is ornata vefpere pura , & 
falubris exiftebat , mane tamen a no&urna corporum 
tranfpiratione male lana exiflit • Idemmet aer , mu- 
tato loco , tempore , corporum exhalantium liato , 
numero , natura , illas omnes qualitates contrahit, 
amittit , mutat : non igitur ex natura aeris , fed ab 
externis caulis illae qualitates profluunt. 

19. Idem vulgi praejudicium ex ipiamet adduftarum 
qualitatum notione conflat; quid calor, & frigus e- 
Xiftat , inferius exponimus ; neutrum ex notione ae- 
ris derivari, re perpenfa , animadvertes. Idem pari- 
ter pofl infpeftas humidi , atque ficci notiones pro- 
nuntiabis. Efto , inquies, calidus, frigidus , humidus 
non fit , neque dicatur aer ; ficcum tamen corpus ef- 
le , cum recentioribus aliquot dicendum videtur . 
Aer fcilicet corpora alia numquam ex fefe hume&at, 
ut caeteri liquores ; igitur non eft humidus, led fic- 
cus . Refpondeo, idem non effe , corpus non eflebu- 
midum , atque effe ficcum : utrumque eft phyfica 

J ualitas relativa ad dtvcrfa corpora , & in eodem 
ubjefto defiderari utrumque poteft . Elementum flui- 
dum, quod neque humorem corporibus communicet*, 
neque ab iis auferat , neque humidum, neque ficcum 
dici poteft ; bujufmodiquc effie puri aeris conditionem 
probavimus . 
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PROPOSITIO V. 

»o. Eft etiam aer peculiare quoddam corpus ab au - 
ra , /eu / ubftantta atnerea difiinclum . 

Elt dicere, praeter aeris elementum, quod refpira- 
mus , & atmofphaerae terreftris fundum veluti efficir, 
alius eft aer longe fubtiiior , auiaque idcirro nuncu- 
patus , qui in atmcfphaera etiam noftra exiftit ; prae- 
cipue tamen fupra atmofphae r am longiffime diltendi- 
tur. Utriufque fluidi diftinftio ab obfervationibus 
deducitur. Aer hic nofter crallus ex machinae pneu- 
maticae inferius delcribendas recipiente ope anthliae 
pneumaticae extrahitur ; non autem aura aecherea : 
recipiens fiquidem aere vacuum adhuc eft aura aethe- 
rea plenum. Hinc aliquod inter utrumque corpus di- 
gnofcitur difcrimen . Aer vitri, plurimorumque alio- 
rum corporum poros libere non ingreditur: maxime 
autem aura astherea : qua idcirco aere nollro longe 
fuDtilior exiltit . 

i. Per aerem fumus , & reliqui terreftrinrn 
corporum vapore* elevantur , & furfum alcendunt 
ab aeris gravitate impulfi , 6c detrufi : hoc autem 
aurae aethere*: minime competit : aere enim e reci- 
piente extrafto, fumus , flamma , quae antea per ae- 
rem afcendebant , elevari amplius non poliunt , fed 
deorfum relabuntur. 

Auram aetheream a craffo aere diftin&am exi- 
ftere , per omnia corpora diffundi , vi quadam afti- 
va effe praeditam , quae infinitorum fere effeftuum 
caufla fit , luculentius adhuc confirmabitur, cum de 
igne elementari difputabimus . Qusenam fit duplicis 
hujufce aeris praecipua diftin&ionis cauffa , nos peni- 
tus latet . 

xx. Aer igitur craffus , quem refpiramus , terram 
circumquaque cingens ad certam altitudinem porrigi- 
tur , ultra quam per immenfa firmamenti fpatia ad 
ftellas ufque fixas per plurimos leucarum milliones 
fubtiiior quidam aer , feu aura aetherea diftenditur ; 
cujus limites , naturam , & proprietates unus agno- 
fcit Deus . Neque tamen credendum eft, aerem a ter- 
ra ad fupremam ufque illius fuperficiem , effe aeque 
craffum , denfum , & eadem terreftrinrn vaporum co- 
pia refertum : aeris enim craflities , & denfitas fiir- 

fum 
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fum afcendendo gradatini decrefcit ad certum ufque 
raritatis, & fubtilitatis terminum, ultra quem atther 
extenditur . Neque etiam vapores ad fuprrmum uf- 
que aerem elevantur : fed pro diverfo raritatis, fub- 
tilitatis , & relativae levitatis gradu alii ad majo* 
rem , alii ad minorem altitudinem fubfiftunt , quin 
ad fupremum aerem , elevandis , Sc fuflinendis vapo- 
ribus imparem , afcendant . Sed de his iterum redi* 
bit lermo • 

PROPOSITIO VI. 

a;. Aer etiam purus , & elementarii intra telluris 
atmofpbaram exiftens , efl fluidum grave , 4? perinde , 

I tt alia corpora , in terra centrum ponderat . 

Antequam propofitionis veritatem demonllremus , 
ut deinceps dicenda plane intelligantur , machina; il- 
lius indicanda efl defcriptio , atque ufus , quae & 
pneumatica , Sc Boyleana nuncupatur : pneumatica 
quidem ab aere , qui fpiritus faepe dicitur , cujus ex- 
perimentis infervit : Boyleana vero a Roberto Boyle , 
nobili philofopho Anglo , qui eamdem maxime perfe- 
cit. Multiplex, variaque eft ejus compofitio , parti- 
umque ordo , aut numerus .* rei fumma , & fimpli- 
cior ftru&ura efl : Paretur ex vitro vas quoddam I 
DI cavum , admodum capax in tintinnabuli feu arris 
campani formam tornatum , quod a convexa fummi* 
tate D amplitudine fenlim crefcens in apertum os 
fatis amplum alia ex parte definac : idque recipiens 
nuncupatur. GG efl patina quaedam metallica fupe- 
rius complanata, atque levigata , cui recipiens im- 
ponitur : atque ut recipientis labia ita patinae con- 
gruant , ut nullus aeri permittatur ingreftus ; quae- 
dam ex molli corio paratur circumferentia, quae re- 
cipientis ori congruat , atque inter illam , & pati- 
nam interponatur. In patinae centro foramen Lexi» 
flit, quod tubo metallico LE cavo reipondet. Tu- 
bus ille LE ex fuperiori parte patinae, ex inferiori 
autem anthliae EF ita committitur , ut aerem ex re- 
cipiente , aut ex antbilia folum poffit accipere ; Sc 
'media quadam clav* O aeri per tubi cavum permit- 
titur, aut negatur traofitus , Anthilia E F eft cilin- 
drus metallicus fatis amplus, cavus, utrimque clau- 
fusS, fi os inferius F excipias : in fuperiori bafi du- 
plex / 
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p!ex habet foramen , quorum altero cum tubo L E 
communicatur, alteri autem clavis Y aptatur . Em- 
bolus A medio manubrio AN ftapedr N, flapes ma- 
nubrio etiam N K committitur . Tota machina ope 
menfae , aut tripodis , aut alio modo firmatur , ut ci- 
tra fucceflionem , & machinae periculum experimen- 
ta fieri poflint . ( fie. 8. tab. I.) 

24. Machina multiplici alia ratione conftrui poteft, 
& ad diverfos etiam ufus inlervire : generalia duo 
capita funt , recipiens aere evacuare ; aerem in re- 
cipiente comprimere: intra recipiens experiendi cauf- 
ia plurima ponuntur corpora, aves, animalia, fru- 
ctus , carnes., pifces , tubus torricellianus , hemif- 
phaeria magdeburgica , liquores , corpora fonora , 
milleque alta : ut quid iis in vacuo, aut addenlato 
aere accidat experimento comperiatur . Ut recipiens 
evacuetur , emboles A ad E adducatur ,* tum vero 
claudat Y , recludat O : pede ilapedi N impofito , 
embolus A ab E ad F deducatur: aer igitur a tota 
oapacitate cylindri EF expellitur, atque a recipien- 
te ob vim elafiicam per tubum LE in EF irruit : 
tum vero claudat O, recludat Y, embolulque A ad 
E iterum adducatur : aer ille novus totam anthlise 
capacitatem implens per Y expellitur : eo expulfo, 
claudat iterum Y , recludat O , iubdiicatur embolus; 
eademque ulque adeo icerentur , quoad nullus jam 
aer per L E delcendere animadvertatur . Qu* in hi- 
ice extraftionibus accidant , vide inferius phanome- 
no 14. 

Aeris pondus , quod veteres Scholaftici tanto- 
pere negarunt, adeo evidenter hifce temporibus ex- 
perientia , & ratione eft demonftratum , ut nullus 
quem fciam , de illo jam dubitet . Supervacaneum i- 
gitur edet , magnum , ut fieri poterat , obfervatio- 
num apparatum praemittere , ex quibus hujufce rei 
veriras ad evidentiam deduceretur ,• fed uno vel al- 
tero experimento , & ratione rem conficiam . 

z 6 . x. Nullum inter terreftria corpus ell , quod di- 
latari, rarefieri , diffipari , abire magis adnitatur , 
difficiliulque in peculiare aliquod centrum tendat-, 
quam aer: ipfe etiam pulvis pyrius , qui facillime in 
auras diifipatur , ab aere longe fuperatur , ut omni- 
bus , qui pulverem pyrium Phyficorum more trafta- 
runt , notum eft , & in loco evincimus . Nifi igijur 
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peculiari aliquo vinculo circa tellurem circumimus 
detineretur ; in aura* jam pridem evanuiliet : hujuf- 
modi autem vinculum eft gravitas , qua ad telluris 
centrum' urgetur , & perpetuo circa illam retinetur. 

*. S7. *. Extra dubitationis aleam politum eft, ter- 
reftrium corporum vapores , Cc corpufcUli catoris.ope 
rarefa&a , & a luis corporibus avulla , lurfum per 
aerem afcendere, & medio in aere ad magnas l*pe 
altitudines fub nubium fpecie fuftineri: fune vero il- 
ia omnium confellione gravia ; afcendere igitur per 
medium fluidum alia ratione non poliunt , nili qua« 
tenus medium ipfum fluidum lifdemtnec corpufcuiis 
gravius, ea furfum impellit, 6 c urget , ut ex Hy- 
drollatica facile demonftratur. 

»8. 5. Innumeris experimentis eadem veritas often- 
4 itur : e millibus unum (eligo . Si vas vitreum latis 
amplum majori , qua fieri poterit , diligentia ab aere 
evacuatum, exaftilfime utrimque clatrium , ope exa- 
ftiifimae libras ad aequilibrium cum pondere alio noto 
adducas , deinde vero aperto vafis foramine , illud 
tere impleri permittas , iterumque appendas ; lenii- 
bile pondus ex alia parte adjungi necelle elt, ut ae- 
quilibrium lervetur (a) : aer igitur in vitreo vale 
inclufus proprium habet pondus . 

Idemmet experimentum pari femper eventu plures 
hujus aetatis Philofophi raultoties inftituerunc ; im- 
primis vero Homberg , quo tefte aer in lph*ra vitrea 
inclufus , cujus diameter erat *$. pollices longa , un- 
ciae pondus continebat (b ) ; duas vero uncias aer tn 
fphaera vitrea zo. pollicum diametri inclufus (c) . 

z<j. Contra experimentum tamen opponi hic facile 
pollet: deprebenfum illud ponderis difcrimen non ab 
aere, fed a natantibus in aere vaporibus provenit ; 
indubium eft , aerem effe femper terreftrium corpo- 
rum vaporibus, & particulis, feu corpufcuiis admo- 
dum impurum: ea autem corpulcula funt citra du- 
bium gravia; quid igitur mirum, fi vitri pondus au- 
geant ? Refp. Impolfibile effet , ut modo diximus 1 
i * ■ gftt* 



~ (a) Nollet t. des Lecom de Phyfiq- e *P ' 1 

(b) Hir/?. de l' jlcad. an . 1696. f- 4°J* 

(c) Mariottc I, j. p. »53* 
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^gravia eorpufcula per fluidum non grave , ac proin- 
de levius , afcendere contra Hydroftaticas leges . 1. 
Id tandem Nolleti , & aliorum dexteritate faftumeft, 
«t aer ipfe corpuiculis purgaretur , iique vapores , 
qui antea in aere intra vas vitreum fufiinebantur , 
in vafe fubfiderent , in ilioque , aere extrafto , re- 
manerent ; nihilominus idem gravitatis difcrimen 
femper deprehenditur. 

3*. 4. Denique eadem veritas ab experimentis in 
tubo Torricelliano inftitutis luculentiflime demon^ 
ftratur. Sit tubus vitreus C A B ( quem Torricellius 
cogitavit , & auftoris nomen fervat ) , cujus altitu- 
do ,craflities , & diameter feu capacitas varia ad li- 
bitum effe poreft ; tres tamen pedes femper excedat, 
ex parte B apertus, ex parte C vero perfefte clau- 
fus: illi etiam non raro committitur fphaera vitrea 
M interius cava . Tubo erefto mercurium ad ium- 
mitatem ufque infunde, manu deinde ori B (fig.is. ) 
ne mercurius effluat , impofita , invertitur tubus , 
ita ut extremum B intra ftagnans in aperto vafe hy- 
drargirum immittatur, ab eoque refta erefto, & fir- 
mato fubducitur manus , libereque hydrargirum ef- 
fluere permittitur. 

31. His itaque peraftis, fponte effluit hydrargirum 
donec ad punftum A , ad duorum fcilicet pedum al- 
titudinem cum dimidio defcendat, ibique fiftit ; va- 
cua interim relifta fuperiori parte tubi , & vitrea 
■etiam fphaera M , quantumvis magna ftatuatur. Pro 
altitudine duorum peduna cum dimidio , feu 30. pol- 
licum , farpe 19. aut a8. pollices apud auftores leges: 
eadem tamen eft altitudo diverfa pollicum magnitu- 
dine fignificata . Ex fimplicillimo hoc experimento 
res ita. demonftratur . Hydrargirum ad ii pedum 
altirudinem femper liflens , eamque altitudinem con- 
ftantifiime fervans ab aliqua externa perenni , & 
confianti caufa retinetur , fuflentatur , dc impeditur 
nifi enim impediretur, nativa gravitate omnino de- 
(cenderet ; haec autem caufa alia effe nequit , quam 
aer externus, qui pondere fuo deorfum nititur, ul- 
terioremque hydrargiri defcenfum impedit . Si enini 
intra machinae pneumaticae recipiens immittatur tu- 
bus C A K cum hydrargiro ad altitudinem B A ful- 
penfo ; quamdiu aer non extrahitur , ad eam alti- 
M*nt. Pkil. Titn. V. B tu- 
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tudinem fuftinetur hydrargirum , at aere fenfim ex- 
trafto , fenfim etiam defcendit ; fi penitus extraha- 
tur aer , penitus etiam defcendit: fi paullarim ite- 
rum admittatur , paullatim iterum afcendit bydrar- 
girum. Aer igitur unica exiftit hujufce elevationis, 
atque fuflentarionis caufla. 

31. Hujufmodi experimentum multiplici alia ratio- 
ne , magna iocorum , atque temporum diverfitate , 
aliifque & aliis liquoribus adhibitis , millies fuit a 
philofophis inftitutum , ad radices , in declivitate , 
lupra verticem montium peraftum duo haec, femper 
demonfiravit , liquores ad eas altitudines in tubis 
fuftineri , quae fint inter fe in ratione invefla gravi- 
tatis ipforum liquorum . 2. Si altior eft prementis 
aeris columna ; altior etiam eft liquoris in tubo al- 
titudo ; breviori columnae minorem altitudinem ref- 
pondere. Sed fufius haec fiatim exponentur, & ulte- 
rius aeris gravitas confirmabitur : de qua , ufque ad 
elapfi proxime faeculi dimidium ignota , & acriter a 
fcholafiicis philofophis negata, poft Torricellii , Gali- 
laei , Merjenii , Pafchalis , Boyle , Gucrikji experimen- 
ta nullum jam fupereft dubium . 

PROPOSITIO VII. 

33. jieri s majfa efl maxime elafiica , & mirabilis 
plane comprejffionis capax . / 

Duplicem hanc aeris proprietatem omnes agno- 
fcunt, & admittunt: & fi quis negaret ,* ad quotidia- 
nas , & obvias paflim obfervationes eflet provocan- 
dus, ut innumeris experimentis utramque illam aerii 
vim edoceretur : a quibus humana lineua , vita no- 
flra , infinitaque alia phyfica effefta omnino pendent. 

Secunda pars , ut ab illa incipiamus , innumeris 
experimentis confiat , quorum aliqua indicare luffi- 
ciat . In globum aeneum aere plenum ope anthliae mul- 
to plus aeris immittitur . quam fphaera in fe conti- 
neat . 2. Parum aeris CD in recurvi barometri BD 
C C fig- ?• ) minore latere C D inclufum , eo magis 
refiringirur , & ad minus fpatium reducitur , quo 
plus mercurii in alio tubi latere AB infuderis; ad- 
eo, ut magis & magis contrahatur aer in fphaera C 
E contentus , quo prementis fluidi in latere B A al- 
titudo augetur. Tubus fciiicet vitreus CBA ex C 

om- 
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Otttliino claufus , ab extremo A apertus , fit. plure* 
pedes , 6 , io, iy longus : aer tubi capacitatem oc- 
cupans, v. g. aer in iphaera CE perinde eft ab at- 
molphatra , atque edet ab hydrargiri columna , 30. 
pollices alea , compreiius t hydratgirum infuper tubo 
ad altitudinem BH, pollicum infundamus i aer 
CE duplo atmofpharras pondeie preflus , in ipatium 
dimidium comp im tur.* hydtargiro ad parem altitu- 
dinem HA Ulterius mfuio, in tertiam fpatii partem 
conftiingitur aer.- eidemque ratione ad lingulas pon- 
derum additiones magis contrahitur, 

34. Ex h s, & aliis experimentis, faepe jam accu- 
tatilfime peraft S, condat, aeris predione* ponderum, 
aut virium prementium ratiouem fequi : cum vero 
Volumina eo fint minora , quo majore* fuerint ptef- 
liones , volumina , in quae eademmec aeris mada re- 
ducitur, funt feci prcCe , ut pifimentia pondera, aut 
Vires prementes. Si v. g. pollex cubicus aeris a po- 
tentia duplo majori , atque antea , comprimitur , in 
fpatium & volumen pr oris dimidium Condringitur i 
& ita fimiliter itt alia quacumque quantitate , & 
menfura : experimenti» in eam fem inftituti* ratio- 
nem hanc late probat Mariotte , & Boyle , & ex i p« 
iis Wolfius , Halet , Mufcbembroek , Nollet , & alii. 

Aer juxta Robeni Boyle experimenta , & cal- 
culum ita comprimitur , ut in volumen 13. vicibns 
minus redigatur, atque prope tClluris fuperficiem oc- 
cupat : ubi ipfemet aer a fuperincumbente atmof- 
phaera admodum addenfatus exidit . Longe ulterius 
rem produxit Stepbanus Hales , qui aerem in par- 
tem fpatii proprio experimento redegit (a) . Ex quo- 
dam etiam Mu\cbembrOek.ii experimento Circi 

ferrei fili tenacitatem indituto, longo calculo dedu- 
flo, concludi polle exiftimat , aerem in ipatium 1/98. 
vicibus minus a fe intra bombardam ferream fuiffe 
teda&Um, antequam p re di orte , & interna aeris, & 
aquae reddentia rumperetur . Verum in eo calcula 
non pauci video incerta , ob quae poltremam hanc 

pref- 



(a) Statique des veget. ydppcnd* Exper. Defcription 
d tsn inftroment. 
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pteflionem affi.mare non autim ( 6 ). IIIu<^ praeterea 
circa propofitam fuperius regulam, aerem Jci licet com- 
primi i»'ratione virium prementium , animadverten- 
dum, eam quidem ad qualcumque prefliones non ex- 
tendi : aliter pollet aer in infinitum lemper magis , 
& magis comprimi , & in volumen infinite parvum 
redigi , quod dici nequit ; quantumvis id affirmet Boy- 
It , Marwtte Benjamm (a) . 

36. Aer igitur ad cettum ufque denfitatis termi- 
num ita comprimi poterit , ut volumina (int in re- 
ciproca ratione virium prementium . Deinceps vero 
magis femper , & magis preflioni refiftet : neque in 
volumina viribus prementibus reciproca ratione exa- 
fte refpondentia reduci poterit ; cum vero ad cer- 
tum denfitatis terminum luerit redaftus ; nulli ulte- 
rius naturali preflioni cedet . De his iterum redibit 
fermo . 

37. Prima propofitionis pars experimentis e:iam 
probatur , & a nemine in dubium vertitur ; Aer corn- 
preflus illico, ac a premente pondere, aut potentia 
liberetur, in priftinum flatum, & extenfionem fua 
fponte reftituitur, ut onania experimenta confirmant; 
at nihil eft aliud corporum elaflicicas . Vefica v. « r. 
utrimque exaftiflime claufa , ut nihil aeris in eam 
ingredi pellit, corrugata , & aere pene vacua , ac in 
recipiens immifla , quamprimum ab eo aer, veficam 
utnnque comprimens, extrahitur, dilatatur , quali 
eflet aere plena ; aere vero iterum in recipiens in- 
greHo , in prittinum flatum reducitur . 

38. Exiguae fcihtet aeris particulae in corrugata ve- 
ficula mcluiae eamdem , ac externus aer , compref- 
fionem habent ; quamprimum autem a circumflante 
aere liberantur ; diftenduntur , veficam inflaut , & 
dilatant : aere iterum ingreflo , iterum comprimun- 
tur , & in priorem flatum redigitur vefica . Hujul- 
modi autem phaenomenon ab aeris elaterio proveni- 
re id ad evidentiam demonftrat , quod ii vefica fit 
acu petforaia ; quantumvis evacuetur recipiens, num* 
quam dilatatur, aut extendiiur ; fed eafdem femper 
rugas fervat 3 internus enim aer dilatatur quidem , 



(a) Hales loc. cit. 

(b) Gramat. de la Scicnza filo/, p. 3. c. I. 
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Cum alius e recipiente educitur,- led per veficae fo* 
ramen extruditur, eamque proinde inflare nequit* 

COROLLARIA. 

CIRCA GRAVITATEM, ELATERIUM, 

EI COMPRESSIONEM AERIS . 

COROLLARIUM L 

• • ’ k 

39* Quoniam aer efl fluidum grave , communem 
reliquis fluids proprietatem habet , quod fcilicet in 
inferiorem locum e fuperiori dilabatur . Fac v.g. in** 
tra atmofphaeram , feu in fuprema ejus parte cafu a- 
liquo matlam quamdam deflrtii , feu alio transferri / 
circumflans i 1 1 ico aer , rel^fta cavitate fuperior in 
eam proprio pondere prclabetur ; ad eum modum , 
quo aqua in inferiorem , cum poteft , defcendit jo- 
cum . Unde etiam fenuitur, fupremam aeris fuper- 
ficiem, nifi externa obflet caufa , in fphaeram debe- 
re efle curvatam , feu aerem in fphaerae modum (efe 
circa tellurem componere , ut de fluidis generatim 
demonftravimua . 

COROLLARIUM 11 . 

40. Cum gravium pondera fint in ratiohe denfita- 
tum , fit, aerem eo graviorem elTe , quo magis com- 
primitur , & in minora volumina reducitur : eadem 
enim mafla aeris eo efl derifior , qud a majoribus vi- 
ribus comprimitur; illius igitur pondus, feu gravitas 
efl in ratione inverfa voluminum , direfta v6ro po- 
tentiarum prementium ; major enim compreffio ae- 
rem ad volumen minus , & ad pondus majus redii- 
j cet . Hoc intellige ad certum ufque compreffionis 
terminum, ultra quem, ut fuperius monui , haec ra- 
i tio perturbatur. 

1 COROLLARIUM 1 IL 

• . i • , 

1 41. Aer quo fuerit ad telluris fuperficiem pfopior, 

1 eo erit magis denfus, & gravis;, eo levior , & ra- 
> rior ; quo editior , & a tellure remorior; ad mon 
tium proinde radices gravior , denfior , & magis com- 

B 3 pref- 
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preHus exiftit , quam in fummitatibus . Fluidorum 
enim partes in le ipfas graves funt , & alia: alias 
premunt ( ut demonflr. in Hydroftatica phylica ) : 
aer igitur fuperior inferiorem comprimit ; compreflus 
fit magis denius , ac proinde gravior : dum interea 
fuperior aer eft magis rarus , & levis , quia minus 
premitur. Praeterea aeris pondus, & deniitas fequi- 
tur rationem pteflioms : quo igitur humilior fuerit 
aer; majus habebit pondus, & denfitatem . 

4 z . Hoc tamen diftum intelligc , attenta folum ae- 
ris natura, atque fi catera fint paria. Non una enim 
eft cauta, quae dat exceptioni locum: ver. gr. fi ad 
montis radices, ut plerumque fit, major exiftat ca- 
lor , quam ad illius fummitatem , rarior , & levior 
erit in primo , quam in fecundo loco aer ; calore e- 
nim , ut ftatim dicemus , plurimum diftenditur , fri- 
gore plurimum conftringitur aer . Fieri proinde po- 
teft , ut aer magis compreflus ab alio aere, vel cor- 
pore luperincumbente , fit tamen fuperiore , & mi- 
nus preflo aere levior , & rarior: quod faepiflime fit, 
fi valles cum montium lummitatibus comparentur 
in iis enim calores fubterranei > & radii folareshinc 
inde a montibus , rupibus, cavernis repercufli , con- 
tentum intra valles aerem plurimum calefaciunt ; 
dum interea aer fupra montium fummitates exiftens, 
a fubterraneo calore , & radiorum repercuflionibus 
immunis, & liberiori vento agitatus frigefeit . 

COROLLARIUM IV. 

43, Gravitas igitur aeris continuatis variationibus 
eft obnoxia : neque enim aequaliter femper premitur: 
cum modo piures , pauciores modo fint in atmofphae- 
ra vapores , qui proprio pondere inferiorem aerem 
comprimunt : varius etiam lubinde eft calor, & fri- 
gus , ex quibus raritas , & denfitas ac proinde pon- 
dus aeris tantopere pendent . Ad hujufmodi gravita- 
tum dflerimina dignofccnda Thermometrum infervit, 
de quo alio loco diflerimus. Aflerta haec effe&us in- 
conlfantia ab inconftantia cauflse deducitur: cauflae 
denfitatis aens funt fuperincumbentis aeris preflio , 
vaporum copia , frigus , caloris decrementum : qua- 
tuor hxc perennes ferre femper viciflitudine#, atque 

mu- 
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mutationes patiuntur : eademque in effedu varietas 
exiftac neceffe eft . . , 

COROLLARIUM V. i' 

.... 

44. Aer quo magis denfus extiterit , majorem ha- 
bet elafticitatem ; minorem, quo rarior , caeceris pa- 
ribus : eft enim aer perfere adeo elafticus , ut fibi li- 
bere dereliftus ad eam femper extenfionem reflitua- 
tur , a . qua fuit ad minus volumen reda&us , ut ex- 
perimenta paffim demonftrant (a); fed eo majori por 
tentia & viribus opus efl , quo certa aeris malia a 4 
minus volumen redigitur , & in majorem denfitatem 
adducitur ; majus igitur eo in flatu elaterium, & fe- 
te reftituendi virtutem habet ; vis enim , qua refli- 
tuitur , vires prementes adaequat . Dixi Certeris fari* 
bus , quia calore plurimum augetur aeris elaflicitas, 
ut poflea dicemus: fieri proinde poteft, ut aer mi- 
nus compreflus , magis tamen calidus , majores ha- 
beat fefe reflituendi , atque dilatandi vires * 

COROLLARIUM VI. 

4J. Vis elaflica aeris comprefli vim comprimentem 
adaequat : ac proinde aer perfe&e reftinjitur . Aer 
fcilicec , cum comprimi ulterius non poteft , parem 
preflioni , & viribus prementibus reliftentiam oppo- 
nit 5. ii minor eflet refiflentia , ulterius adhuc cretee- 
ret comprefllo , quoad tandem ad aequilibrium inter 
a&ionem , & refiftentiam deveniretur : hujulmodi re- 
fiflentia eft ipfummet aeris elaterium : quod idcirco 
eft viribus prementibus aequale. Experimentis etiam 
quamplurimis eadem veritas oflenditur ; ex iis enim 
aperte conftat , aeris comprefli elafticitatem pondus 
attollere , & fuftinere ilii, a quo antea comprimeba- 
tur, aequale . Id tamen a me de aere aflertum in- 
telhge ad eum ufque compreffionis gradum , ultra 
quam comprimi ulterius non poflit . Pondus aeri , 
quantum fieri poteft , jam compreflo fuperadditum 
vim quidem prementem auget ; ulterior tamen illa , 



(a) Nollet loco f it . pag. aoj. Vide etiam inferius di- 
cenda . 
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infuperabilis forfan , reliflentia non elateru , fed fo- 
liditatis effeftus exilleret . Corollarii ita a me ex- 
politi veritatem experimentis confirmavit Nollet («). 

4 6. Aer igitur inferior majus habet elaterium , 

quam fuperior : eft enim magis denfus , & a fuper- 
incumbente aere compreflus . Aeris etiam inferioris 
elafticitas eam adaequat gravitatem , qua a luperiori 
aere comprimitur; eofdemque' proinde effeftus produ- 
cere poterit , ac comprimentis aeris pondus ; fune 
enim aequales prementis potentiae efficacia , & com- 
preffi aeris refiftentia , feu nilus , ut in priftinam 
extenfionem reftituatur. .... 

Aer comprelfus eam quoque elafticorum corporum 
habet proprietatem , quod elaterium fuum exerce- 
ant , cum libertatem nafta fuerint , verius eas par- 
tes , ex quibus comprimuntur : fed id tamen eft aeri 
peculiare, quod, dum comprimitur , ab omni parte 
comprimitur ; ac proinde verfus quamcumque par- 
/ tem elaterium fuum exercet , furfum , deorfum , ad 
dexteram , ad finiftram . Equidem fi in vale quo- 
cumque aerem comprcfteris eo poflea verfus quam- 
cumque velis partem perforato, pari impetu aer e- 
rumpet . 

PROPOSITIO VIII. 

• ■ • — v f 

47. Vis elaflica arris plurimum calore augetur. 

Pluribus , & obviis palfim experimentis res plane 

conflat . Ut plurima , quae afferri poffent , praeter- 
mittam unum a Nollet peraftum tantummodo addu- 
cam . Malia aeris, quas in inferiori thermometri par- 
te ab hydrargiro 18. pollices alto, & a pari atmofi> 
pbaerse pondere premitur, eaque luftinet duo ponde- 
ra , haec , inquam , aeris maffa , fi intra ebullientem 
aquam cum thermometro immergatur, - ita rarelcit % 
& dilatatur , ut praeter duo difta pondera, 18. adhue 
hydrargiri digitos fuftineat , & elevet; eo igitur ca- 
lore accedente , pondus tertia parte majus , quam 
prius, luftentac elafticitate (ua , eft enim 18. pars 
tertia numeri (£). Calore faspe*, feu potius igne 

ad 



(a) Nollet l.cit. exp .5. Lect.io. 

(b) Nollet 1 . ciu Exp. 9. 
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ad prodigium ufque aliquorum corporum elaterium 
intenditur . Mirabilem hanc ignis elementaris pro- 
prietatem fufe in loco profequimur . 

S C H O L I O N. 

r / • . 

48. Aerem purum effe corpus grave , confecimus , at- 
que a nemine jam in dubium vertitur . Quodnam ta- 
men fit illius pondus , feu quanam inter illius , & a- 
liorum corporum . gravitatem ratio exifiat , non unus eft 
Pbyficorum jenfius , opinio . Si Galilteum audias , 
pondus aeris eo in flatu , quo eum refpiramus , efl ad 
aqua pondus , ut 1. ad 400. juxta Meifetmum , ut 1. 
ad i$4 6. uterque calcului nimium eft a veritate alie- 
nus : Secundum Rob. Boyle , ut 1. ad 940. prater 
propter : Juxta Homberg , ut l. ad 1087. Halley ra- 
tionem 1. ad 860. probat : trefque pollices cubicos aeris 
cum dimidio pondus grani habere flatuit (a). Haukx- 
bee , j. ad 88j. Mulchembroek 1. ad 611. Wolfbus 
pedem cubicum aeris unciee , & 27. granorum pondus 
habere pronunciat . Mirum porro non efl , in fententias 
adeo oppofitas Phy ficos abiife ; quod multiplici de capi- 
te ortum efl . Primo enim iis , qui omnium primi aeris 
pondus i nvefii garunt , plurima defuerunt tum ad in- 
) irumentorum Jupellcfiilem , tum ad Phyficas notiones 
fpeSantia , & necejfiaria. General ter vero inflrumen- 
torum , qua ad id negotii accurati jfime fieri debent, im «* 
perfedioni , & aer/s viciffitudinious , alii f que obft acu- 
lis , qua in re delicati (fima evenire plerumque {olent , 
■totum illud diferimen tribuendum eft. 

49. Pondus aeris ad aquam communiter ftatuiiur , 
atque citra jenfibilem errorem teneri poteft , ut 1 ad 
900 : igitur 900 pedes cubici aeris , quem refpiramus, 
idem habent pondus , ac pes cubicus aqua , cujus gra- 
vitas 70 libras continet : Junt enim volumina in ra- 
tione ponderum inverfia : unde tandem Jequitur pedem 
aeris cubteum uncia unius , & duorum fcrupulorum 
pondus habere. Ex nota gravitate aeris fiecundum eam 
prejftonem , denfitatem , qua circa telluris fiuperfi- 
ciem fungitur , facile elicitur ejufdemmet gravitas - t 

dum 



(a) Artalife dell' aria Experim. 79. 
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dum vel magis comprimi :ur , vel magis dilatatttr • 
funt enim pondera , ut denfitatcs . 

jo. Illud omnem fere imaginandi vim fuperat; quan~ 
t* fcihcet comprejjtonis , & dilatationis capax fit aer . 
Imprimis enim indubium efl , aerem prope telluris Ju- 
perficiem exiftentem valde ejfe compreffum : eum vero 
aerem ad Jpatium 400 vicibus majus occupandum jua 
fponte , & elaterio dilatari , experimentis Mariocce 
edocemur (a) . R_em tamen ulterius promovit Boyle : 
experimentis fiquidem accurat? (fimis , coram Vallilio (£) 
f aciis , aerem jua jponte nullo calore adbibito ad fpa- 
tium 8000 vicibus majus occupandum feje extendijfe 
comperit : aliis pofiea experimentis edocius fuit ad jpa- 
tium ioooo , & tandem ad 1367? vicibus majus fe/e 
dilatajfe . In delicati (fimos bujujmodi calculos Jenfuum 
afiimationi ex parte innixos non levis fere Jemper ir- 
repere Jolet error . Non pauca idcirco citra objervato- 
vi s injuriam detrahere pojfumus , omnibus tamen detra- 
ctionibus faMis, prodigioja adhuc aeris comprefo, & ra- 
ritas elicitur . Muichembroek bullam aeris ex aquae 
fundo in machinae pneumaticae recipiente paullatim e- 
mergeniis , 4 ? feje dilatantis diametros jcrupuloje di- 
metiri conatus , dilatationem aeris infinite fere majo- 
rem calculo inito deducit (c) : jed in re incerti fima re- 
ferenda amplius non immoror. 

ji. Circa hanc , & alias aeris proprietates bucufque 
ajjertas aliqua ulterius animadverti oportet , I. Mirabi- 
lis bac aeris raritas , in quam jefe genio fuo expan- 
dit , cum ea denfitate confertur , quam habet injuper- 
ficie telluris . Ad denfitatem tamen 38 vicibus majo- 
rem eum compreffit Hales : fi igitur fuperiores numeros 
raritatem aeris indicantes per 38 multiplices , inven- 
tus numerus erit terminus jumma raritatis cum (um~ 
ma denfitate bucufque nota comparat a . fiaritas aeris 
ita comprejfi e fi ad aquam , ut 14 ad x. circiter; cum 
in ft ai u naturali fit 900 fere ad 1. Unde etiam patet , 
longe altam ejje aeris , atque aqua naturam , partium- 
que texturam : neque enim aqua comprimi umquam 

po- 



(*) De la nat. de V ai r p. 173 . 

(b) Valli fius Hydrofi. prop. 1 3. 

(c) Comments m tentam, exper. Acad . dei cimento. 
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potuit : maxime vero aer . Si his comprimi ulterius 
Jemper pcflet , atque columna aeris a telluris fuperficie 
verfus centrum ad 18 ufque leucas recia protenderetur ; 
infimus hujujce columnae aer gravitatem , atque den- 
fitatem hydrargiri aequaret , ut facili calculo deduxit 
Amontons («) . Utraque tamen defidcratur conditio . >v . 

j*. Secundum : Aerem adhibito calore fieri magis 
elafiicum fupra probavimus : eum item aqua ferventis 
calore affetium ita dilatari , ut fpatium , in quod fola 
elaft scitate Jeje diffundit , fit ad fpatium , in quod & 
e lateri o , & calore dilatatur , ut i ad 3 .• fi igitur ca- 
loris etiam actionem in Juprapofitum calculum admit- 
tamus ; erit fpatium ( terminus dilatati aeris ) , lon- 
ge majus , quam antea ponebatur . 1 

5 3. Calore equidem elafticitatem , & raritatem aeris 
augeri , plurimis aliis experimentis oftenditur : vefica 
fc! licet corrugata , aere pene vacua , & ita occluja ,ut 
neque aeris egrefium , neque ingrefum permittat , fi igne 
admoto nimium calejeat , ita inflatur, ut nonnumquam 
cum ftrepitu dijrumpatur : frigore autem calori Jucce- 
dente ad priftimm flatum reducitur . Eidem caujtc plu- 
rima natur* pbanomena , qu* poflea explicabimus re- 
ferenda junt . Id obiter notandum : aerem , fi ad fefe 
dilatandum libertatem habeat , plurimum .calore rare- 
fieri , & dilatari : fi tamen fit undique comprcjfus ; Ca- 
lore accedente , plurimum illius elaflicitatem augeri. 

54. Elaflicitas igitur aeris duplici de capite , ex den- 
fitate fcilicct , & calore potijfimum crefcit . Eaque pro- 
pter quo rarior , atque frigidior fuent aer , minores 
etiam vires habebit : fi ccetera omnia fint paria . Et 
hinc plures deduci , atque /latui pnjfunt regulae , quibus 
aeris vires Secundum proportionum leges definiantur . 
Exempla fint . 

1. Si paria aeris volumina eumdem habent calorem ; 
vires clafticcc funt , ut denfitates . 

a. Si eamdem habent denfitatem ; vires junt in ra- 
tione Caloris . 

3. Si diverfum habeant calorem , atque denfitatem ; 
vires erunt in ratione compofita denfitatis , & caloris . 



, ' » 4 • • ’ 

(a) Mem. de l'Acad . J70 3. p. lor. 
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4. Si caloris fint in ratione reciproca denfitatum ' t vi- 
res erunt aquales . 

55 Has qui deni , & fimiles alias regulas ex propor- 
tionum doctrina in Geometria elementis tradita nullo 
negotio demon/i rabis: cujus rei exemplum in primo Phy - 
fica volumine de corporum viribus difputantes dedi- 
mus . Duo praterea circa prafens a gumentum animad- 
verto. 1, Eas ego regulas cum experimentis conferri , 
& nonwfi poft experimenta /latui velim : quantum enim 
Geometricarum veritatum /implicitas a compofitis Phy - 
fica argumentis vitiatur , omnes agnojeunt . 2. In iis 
regulis ftatuendis catera omnia aliunde paria Juppono . 
.Aliqua enim praterea i/fe , qua m aeris elafli citat em 
influere videantur , flatim indicabo , /uo tandem loco 
fufius explicaturus . 

56 Si ex mequaras , unde ifta ignis fit in aeris ela- 
fli citatem aSiio ? Refpondeo , ex iis , qua in Pyrote - 
cbnia tradimus , fatis liquet , quare ignis , calor 
aerem , aut quodeumque aliud corpus elaflicum ingre- 
diens , illius raritatem , & elaterium augeat [ubtiles 
particula inteftino , CT perturbato motu verius omnes 
partes vehementer agitata , cum aeris poros ingrediun- 
tur , parietes hinc inde feparant , fpiras evolvunt , 
explicant diflendunt , eoque paflo totam aeris ma/fam 
rarefaciunt . Unde fit , ut quo denfior fuerit , & in- 
tenfior calor , majus erit elaterium : majori enim vi , 
<&• efficacia confertiores aeris fpira explicantur , & di- 
flendunt ur . 

57. Jllia etiam efl . & in/ignis plane elati citatis ae- 
ris proprietas poftremii etiam hi/ce temporibus ob/ervan- 
do comperta : ejus jcilicet compreffi \>ires diuturnitate 
temporis non minui , aut debilitari . Infigne efl in eam 
rem Rob“rval!i tentamen , qui annorum 15 fpatio ae- 
rem in fifiula claufum , & compreffum fervavit : iis 
autem elapfisy eam dem in ilio elafli citatem deprehen- 
dit ( a ) . Pari etiam eventu rem lentarunt , licet per 
mmus temporis /patium , Mariot?e, Boyle , Mufchem~ 
broek, & alii ( b ) . 

j8. Ex allatis hifce experimentis compreffi aeris vi- 

re s 



(a) Nollet, lec. eit. Exp. I. 

(b) Mufch. Elem. Phyj. n. Jto 6 . 
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res aut ex fefe , aut ex prejjioms diuturnitate , non de- 
bilitari conficiunt : illas tamen a nulla 'externa caujfa 
infringi , non probant . Quin imo a.iquas tjfe j ubftan - 
ii as , & Jubtiiiffim.s corporum halitus , atque vaporei , 
qui una cum aere permixti ejus elafiicitatem ex parte 
deftruant , ab experimentis apparet . Hujufmodi junt 
julphuris fumus , atque vapores , halitus ex foffilibus 
carbonibus accenfis , bumanx refpiralio . £7 tranjpira « 
tio , diverforum animantium , metallicarum , atque 
fo /filium fubfiantiarum exhalationes , £7 halitus . Rei 
veritatem quamplurimis confirmavit experimentis Ha- 
les : unius , aut alterius fummam accipe : Recipiens 
11 (fig.8. ) machina.’ pneumaticae fit aere plenum , ere- 
ctum jupra aquam , cui os vafis aliquantulum fit im- 
merjum , ita ut externus aer ing edi , neque internus 
egredi poffet : febi , aut fulphuis candela intra reci- 
piens pofita accendatur , tamdiuque ardeat , donec ex- 
tinguatur . Aer quidem jenfim calefcit ; ejus tamen vo- 
lumen minuitur , £7 aqua paullatim intra recipiens a- 
fcendii . Volumen aeris interni ad Sc 90 100 p. Ilices 
cubicos (V ampl us amittit , pro diverja vaforum ma- 
gnitudine : neque aer poftea frigejcens , e xt in ais can- 
delis m prifiinum volumen refii tuitur ; f.d aqua in ea, 
ad quam afeenderat , altitudine juflentatur . A fumi , 
exterorumque halituum particulis perinde forfan, atque 
ab aqua partes aeris abjorptx explicantur , £7 jpirarum 
formam amittunt (a) . Aer idcirco ejufmodi corporum 
halitibus infeci 'S bumanx rcjfiratiom , £7 vitx fit 
paullatim ineptus , atque noxius : unde fxpe efl refpi- 
randi d fftcultas , non raro etiam fulfocatio , & vio- 
lenta mors conf equitur. Sed de h s fufius di (putabimus, 
cum de humana rcfpiratione , ejufque caujfa , effectu , 
neccffitate agemus . 

COROLLARI UM. 

$9. Ex demonflracis hucufque aeris dementaris pro- 
prietatibus aliquam jam Illius definitionem nobis cude, 
re poffumus . Eft igitur aer corpus maxime fluidum, 
pellucidum , elaflicum , mirabilis plane comrreflio- 

nis 



(a) Hales Analife dell' cria . Exp. 106. &c. 
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his, & dilatationis capax, cujus partes funt fubtilif- 
firn® , lefe mutuo premunt , & in terram ponde- 
rant . Hasc omnia de hoc elemento demonilravimus, 
alia etiam demonftraturi . Quacnam illius partium 
figura fit , definire non poffumus . Plufa etiam nos 
latent circa naturalem hujus fubftanti® indolem , 
partes , naturam. Haec dum mente volvo, notolque 
aeris effertus perpendo , quin naturam eaufl® peni» 
tius videam ; rudem quamdam mihi ipfi effingo hu* 
jus elementi rdeam , leu hypothelim . 

60 Aerem ego mente concipio , ut rftaffam quam- 
dam fluidam , cujus partes funt tenues , & ultra 
omnem imaginationis vim fubtiles , rarnofx , fila- 
menta contorta , aut in fpirarum , & cochlearum 
modum convolutae , multipliciter inter (e plicat® i 
fenlibilem autem particularum congeriem , aut maf- 
fam , ceu laneum vellus apprime carminatum , quod 
manu eompfeflum contrahitur , (ibi relirtum verfuS 
omnes partes dilatatur : hujufmodi flocci fibi impo- 
liti , & appofiti fefe comprimunt ; unde inferiores 
fuperioribus funt denfiores , cum fuperiorum ponde- 
re premantur j per eorum interim poros innumerae 
ali® terrelirium corporum pafticui® , vapores , cor« 
pufcula furfum deorfum , verfus omnes partes tranf- 
volitant ; modoque aerecs floccos dilatant , modo 
contrahunt : humertanc aliquando ; quandoque ex- 
ficcant : alias hic , divertas alibi qualitates pro lo- 
corum , temporum, & corporum etiam flatuum va- 
rietate impertiunt . Hujufmodi bypothefim pro aris , 
& focis ne defendas: ea enim in millibus fortafle a 
veritate aberrat ; in aliquibus tamen aeris naturam 
videtur referre : neque alia occurrit , qu« phaeno- 
mena non ihfebcius explicet « 

LECTIO II. 

Naturalia quamplurima , amana , & utilia phoinome- 
na , quce ab aerii gravitate , comprejftone , elaterio 
feorfim , aut ab Omnibus jimul fumptis pendent , pro - 
ponuntur , explicantur , & ex eorum caufit dedu- 
cuntur . 

61. Quot in natura fint , & pafllm producantur 
effertus ab expolitis bartenuS aeris proprietatibus , Sc 

phy- 
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phyfici* viribus , mirari fatis non potefl , qui rem 
penitus contempletur . Viventia omnia , & vegetan- 
tia in terra perirent , natura ipfa in noflro hoc glo- 
bo flare non poffee ; fi prsedifls: aeris proprietates 
tollerentur . Luculenter haec conflabunt ex rebus per 
totam hanc phyficam dicendis . In fupradiftarum 
rerum confirmationem , atque ulteriorem explicatio- 
nem phaenomena aliqua in rei totius fpecimcn pro- 
ponamus . 

PHOENOMENON L 

Sufptnfio fluidorum in tubis . 

6z. Si experimentum Torri celi i anum modo fuperius 
explicato infamamus ; inverfo tubo , & ab ejus extre- 
mo inferiori i in flagitans hjdrargirum BD ( fig. a. ) 
immijjo , (ubduclaque manu , de/cendit liquor ad 28 
( feu 30 ) pollicum altitudinem , m qua poft aliquot 
dcfcenfionum , C 7 afcenfionum ofctllaliones fubfidet. Hj- 
drargirum totum tubum M B adimplens , defcendere 
nequit , quin & fiagnantem liquorem B in vafe , (7 
incumbentem liquori columnam aeris elevet : cum igi- 
tur hac columna hjdrargirum ad altitudinem tantum 
B A , 28 pollicum /uftineat ; liquor ex majori altitudi- 
ne M gravitate fua nullo obfiaculo impedita deorjum 
labitur , motum fuum l alendo accelerat , viribufque 
acceleratione au 3 is , altitudinem A , Jufpenflonis ter- 
minum , iranfgrediiur , flagnantem liquorem , 47 in- 
cumbentem aerem plus juflo aliquantulum elevat : aer, 
47 ftagnans hjdrargirum vicifftm relabendo liquorem 
in tubo contentum aliquantulum etiam Jupra A attol- 
lunt : quoad , libratis viribus , b ojcillationibus cef- 
fantibus , ad diciam altitudinem fubfiftit liquor . Co- 
lumna hjdrargiri 28 digitos , feu duos pedes cum di- 
midio alta , cum aeris columna , Cujus altitudo atmof - 
phrcrec fupremum attingit , aequilibrium fervat . 

61 . Cum autem hjdrargirum unum pedem altum , 
aquam ad 14 pedum altitudinem circiter elevet , (7 
fuflineat ; fi 'fuerit 28 pollices altum , aquam ad 32 
pedes cum dimidio elevat , (7 fuftentat fecundum Hy- 

drofiaiica leges : unde fit , aquam in tubo ad 3* t 
pedum altitudinem ab externi aeris pondere fuflentan- 
dam fore , fi in aqua infiituatur experimentum , ut pe* 

ritu * 
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nculo faSto probavit Rub. Boyle (a) . Hujufmodi au- 
tem experimentum repeti facile non potefi ; cum tubi 
adeo Imgt parari facile nequeant : quod in caufa eft 
ut fere jemper adhibeatur hydrargirum . 

P H OE N O M E N O N II. 

f. 4 - Hydrargirum in tubis Torricellianis , experimen- 
to in vallibus , & ad montium radices facio , ad ma- 
jorem altitudinem [ubfifiit , quam fi Jupra montium fa- 
pigia infiituatur : quin imo a radice ad montis ufquc 
Jummitatem altitudo hydrargiri femper minuitur : quia 
jci, licet quo editior fuerit locus , eo minor erit atmof- 
phjtra altitudo , ac proinde pondus : liquorem idcirco 
ad minorem altitudinem elevabit . Hujufmodi phaeno- 
menon primus obfervavit Perrier in montibus Jllver- 
m<£ in Gallia , quem poftea alii Junt Jubfecuti , & rem 
adeo accurate objervarunt , ut in calculum etiam , & 
tabulas redigerent, quantum in tubo defcendcret ad da- 
tam fupra honzontem elevationem hydargirum : hodie- 
que bujujce inftrumentum adhibetur ad montium alti- 
tudines inter fe , & cum maris [uperficie referendum , 
dignofcendum . 

6$. In relato exoerimento in ^41 ver ni a prope Cla- 
ramontium faSa hydrargirum ad montis radicem ad 
26 digitos , tres lineas cum dimidia fubfiitit : in mon- 
tis declivitate , loco ijo hexapedas magis elevato , ad 
2 5 digitos dejcendit: in montis fummitate , joo hexa- 
pedas altiori , ad i 3 digitorum altitudinem dejcendit (b); 
Columna aeris 6 9 pedes alta a [uperficie maris hydrar- 
giri Irneam fufiinet (c) . 

Pars illa fuperior A M ( fig. *. ) tubi Torricelliani , 
e qua hydrargirum defcendtt , aere quidem crajfo , & 
aenfo efl Vftcua : in eam tamen emergunt , & ajcen - 
dunt aliquae aeris particula in hydrargiro latentes , 
antea ab incumbentis aeris pondere nimium com- 
prejfa intra hydrargiri poros detinebantur : modo ab ae- 
ru preffione libera jefe dilatant , & ob relativam le- 

vi- 



(a) Opere fupra citat. 

(b) Mariotte de la nat. de l' air. p. 196. 
. (c) Hifi. de l\Acad. 1711. p. 4. 
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vitatrtn ad fuperficiem emergunt , & per vacuum dif- 
funduntur . Eam quoque tubi partem aura aiberea ,& 
lucii materia , quibus vitri , & exterorum corporum 
pori non funt impervii , replent , cum objefta interius 
pofita videamus , & ignei etiam radii per eam aplio- 
pxem fuam iranfmittant , & exerceant : lucis autem , 
pyy ignis materia funt proculdubio corpus . 

PHOE NO MENON III. 

Udem ajfeSlus a tantillo aere . N 

66. Non folum in aperto aere , ubi iota atmofphcera 
libera efl , fed etiam intra Cubiculum , ubi aer ; s co • 
lumna funt brevi fima , fufii netur in tubo hydrargirum 
perinde ac in aperto campo . Duplex diflingui poteft ca- 
fus : vel aeb internus cum externo communicatur , per 
januas fcilicet , tabularum commijjuras , & rimas , 
quod fufftcit : vel e fi prorfus feparatus : in priori cafu 
fuftinetur liquor ob explicatam jam cauffam : Si defcen- 
deret ; ftagnans hydrargirum , & incumbentem aerem 
elevaret , e cubiculo excluderet , externumque aerem 
ai fummitatem ufque atmofphara attolleret. Uno ver- 
bo , in fluidis communicantibus ut jam Jupra dixi- 
mus , eadem in fundo efl preffio , quantumlibet altitu- 
do in fengulis vafis fit inaquatis : hydrargirum igitur 
ftagnans eodem modo intra subiculum, ac in aperto campo 
ab aere premitur ; eumque proinde elevare nequit con- 
tentus in tubo liquor : qui neceffario fufpenfus hx- 
rebit . 

6 7 . In fecundo cafu defcendere nequit ex tubo liquor, 
quin aer intra cubiculum contentus , plufquam antea 
comprimatur , & in minorem molem , & fpatium re- 
digatur , ut ex je patet : at ab hydrargirt 28 . digitos 
alto comprimi ulterius nequit aer : eamdem enim ha- 
bet prefftonem , feu denfitatem , ac externus , Cum quo 
antea communicabat : efl igitur ita compreffus , 4? in 
eum flatum redaffus , in quem atmofphara pondus eum 
poteft reducere , & comprimere : hydrargirum autem , 
28 pollices altum , idem habet pondus , & eodem mo- 
do premit , atque integra atmofphara columna : 

eo igitur comprimi ulterius nequit : fed utrinque aqui- 
librium fervatur inter hydrargiri gravitatem aeris 
reflfleniiam , feu elaterium ; qua Jemper funt aquales. 

Mont. Phil. Tom. V. C ^4c- 
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cieris igitur intra cubiculum exi fi entis claterio, viribus 
frementibus aequali , referenda e fi liquoris fufpenfio . 

P H OE N O M E N O N IV. 

68. Manus fiagnanti bydrargiro , atque vaji BD fup- 
pofita totum pondus vafis , liquoris fiagnanUs B , & tu- 
bi B C fu/linet : praeterea autem non Jufpenfi bydrargiri 
B A gravitatem , fed aequale pondus Jufientat , aeream 
fciluet columnam E,fuperiori tubi claufi extremo M in- 
fifi entem , innixam , & deorjum prementem fublato 
enim bydrargiro , £r tubo B M ( fig. z. ) duce colum- 
nx E , FG fefe mutuo fuftentarent , & ejjent in x qui- 
li br io : tubo B M , & bydrargiro B A in columnx E 
locum induftis , aerea columna FG , qux prius colum- 
nam E (ufimebat , modo bydrargirum jufientat : fup- 
pofita autem manus inD columnx E prejfonem bydrar- 
giri prejfoni x qualem , fufiinet . 

P H OE N O M E N O N V. 

69. Si tubus Torricellianus fit ex [uperiori parte non 
bcrmeticc quidem claufus f fed ve fica obduftus , & cir- 
cumligatus i facio experimento , ve fica intra tubum in- 
curvatur , & magno cum firepitu dijrumpitur : colum- 
nx enim prementis E pondere intra tubum vacuum , 
in quo nulla efi refifientia , protruditur , diftenditur , 
& incurvatur . Quod fi fafto experimento , Veficam 
acu perforaveris , & acum fubduxeris aer illico ma- 

f no impetu per exiguum foramen ingreditur intra tu- 
um magno etiam fibilo edito ; hydrargirumque in fub- 
jeftum vas totum defeendit . Primo enim columna at- 
mojpbxrx veficx incumbens, eamque vehementer prae - 
mens aeris particulas veficx proximat per apertum fo- 
ramen magno impetu protudit ; unde aer magna celeri- 
tate defeendit j hinc fibilus enafeitur . Tubo autem fe- 
mel aere pleno , integra atmofpbxrx columna bydrar- 
girum in tubo contentum premit , & exterioris aeris 
nifum , cujus beneficio bydrargirum fufiinebatur , vin- 
cit , ac proinde liquor proprio pondere labitur . 

P H OE N O M E N O N VI. 

70. lnclufo intra machina pneumatica recipiens II 

(fig. 
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( fig. 8. ) tubo torricelliano B, in quo bydrargirum «i 
x% pollicum altitudinem bxreat jufpenjum , aereque 
Jenjim extracto; ad fingulas eduHioncs aliquantum Jem- 
per magis , C 7 magis dejecndit liquor : quod aere pe- 
nitus , quantum humana induflria poteft , extrafto , ad 
horizontalem ftagnantis hydrargiri fuperficiem dejeen- 
dit : neque Jupra illam , nifi tantillum , lineam fcili- 
cet , aut lincce dimidium elevatur , Jlere pofiea fett - 
fim introducto , fe nfim etiam , (7 paulatim afeendit hy- 
drargirum : quoad in pri/tina altitudine Jubjiftat. Phae- 
nomeni ratio patet ex diEiis: extrado , aut introducto 
paulatim aere , extrahitur , aut introducitur jenjim 
fufpenfionis cauja : jenjim igitur ad fingulas edu itiones, 
aut introdudioncs dejeendit , aut elevatur bydrargi- 
rum . 'Tantillum fere jemper manet elevatum : quia, 
aliquid aeris in recipiente manet Jemper : neque ulla 
arte extrahi pote (t . 

71. Mirabile prorjus phaenomenon, & prater omnium 
txpedationem femel objervavit Boyle, bydrargirum in 
tubo Torricelliano intra recipiens , extracto aere , ad 
7f digitorum altitudinem hcejijje Jufpenjum , cum in 
aperto aere , vel intra recipiens non vacuum , facio 
experimento , ad 18 folum digitos ajcendat , & JuJ pen- 
datur . Id imprimis circa hujujmodi phoenomenum no- 
tari debet , tubum exacte omnino ujque ad fummitatem 
fuijfe hydrargiro plenum : neque ulla arte confequi um- 
quam potuit , ut ad majorem , quam z8 digitorum al- 
titudinem , haereret liquor , fi vel minima aeris bulla 
in tubi jummitate juperejfet . Ejufmodi e jf e Eius , cum 
in Craffioris aeris pondui referri nequeat , in fubtiiioris 
aeris prejfionem, in peculiarem hydrargiri illius flatum, 
ad tubi parietes adhafionem , & alias , quas ignora- 
mus , caufas refundi debet . 

PHOE NO MENON VI!. 

71. Si tubus Torri cellianus fit ex fupericri parte «* 
pertus f manumque Jupcr imponas , (7 leviter tubi la- 
bia attingas , dum inferius aer extrahitur ; manus a- 
deo tenaciter tubo pojiea adhaerebit , eamque prejfionem, 
& pondus jenties , ut nulla arte manum extrahere pof- 
fis : quin imo pars inferior manus intra tubum cedent, 
turgejcit , & deorjum non citra doloris jenfum dilata- 
tur . Quod fi Juperiora tubi labia a manu prefja non 

C » fint 
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fini fatis obtufa , jei i n aciem definant ; adeo Ct.ni/a 
illa manus comprimitur , ut per carnem ipfam tubi la- 
bia introducantur . Jlere poftmodum intromiffo , manum 
facillime / ubduces . Cum en’m nullus a-r deo* fum ma- 
num fufiineat , aut Cum juper incumbente aquihbrium 
fervet , manus integrum columna atmoJpb.tr a pondus 
fufiinet , eoque violenti ffime verfus tubum , ejujque 
labia confringitur , ut avelli inde non poffit . Spiritus 
deinde animata , /anguis , & latens intra carnem , 
(7 fanguinem aer , cum primum ab externa acris pref- 
fione liberentur , elaflica vi jeje dilatant , Cutem ex- 
tendunt , & carnem intra tubi cavitatem protrudunt . 

73. Eadem de caufa , dum cucurbita BD , accen- 
fa interius duppa , incalefcentis labia humana carni 
rite adaptantur , ut nullus exterior aer ingredi poffit , 
ftuppa confumpta , igne extincio , (7 aere frigefeente , 
caro D ( fi;. 4. ) cucurbita ori rejpondens , aque fub- 
jrfta inflatur , & intra cucurbtam turgfcit chirurgicis 
eperationdus locum datura : flamma enim rarefaflus 
aer e cucurbita majorem partem exiit : mox fucceden- 
te frigore condenjatvr , <17 ad tantdlum in cucurbita 
fpatium occupandum reducitur ; cum igitur pene nulla 
in cucurbita fit r efflentia ; particula aeris intra car- 
nem , & janguinem cucurbita ori refpondentem laten- 
tes , ab externa prejffione libera elaflica vi fef e dila- 
tant , & carnem intra cucurbitam protrudunt . 

Simili fere modo vaj a vitrea in oblongum , & exi- 
li jfimum collum definentia , pe' qued jcilicet aqua , aut 
liquores cateri facile ingredi nequeant , irfdemmet li- 
quoribus implentur ; igni enim admota vehementer m- 
calcjcunt , aerque rarefaftus per canaliculum erumpit ; 
poflmodum in aquam colium immergitur : frigelcente 
autem vitro , inclufus intra vitrum aer contrahitur , 
C '7 aqua ingrefu ' amplius non 1 efflit : aqua igitur ex- 
terna ab exterioris aeris pondcre-comprejTa per anguflif- 
flmum collum ad vas implendum afcendh . 

74. Eadem de caufa fit , quod fi tubus Torriccllia- 
nus fuperius in fuperficiem planam dfinat ; aere ex- 
traHo difrumpaiur . Cum en m vitrum citra frabhon em 
incurvari nequeat ; cb vehementem aeris prefjionem rn 
frufta dijffilit . Quid ni , inquis , dijrumpetur etiam 
recipiens in /pharicam figuram exterius convexam tor- 
natum} Refpondeo . Id ex convexitate provenire : cum 
enim parier fint in modum fornicis difpoflta ; fi ejete- 

rius 
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fiut introrfum premantur , magis ad fe [e invicem ac' 
cedunt , fj a ruptione liberantur : contra fi vitrum fii 
exterius concavum ; experimento (cilicet facio in fru - 
fla dijjilit , ob peculiarem prcjftonis modum : tunC enim 
vitri partes a fuperficis concava ad convexam impul- 
fae , mutuo a je invicem , fi p reponi Cedant , f (pa- 
rantur . , 

PHOE NO MENON VIII. 

7J . Fa 3 o experimento , fi tubum BC ( fig. i. ) by- 
drargiro ad 28 digitos plenum manu fenflm eleves j 
ju fii netur quidem hydrargirum , quoad inferiora tu- 
bi Ubia flagnaniis fuperficiem attingant 1 tubo au- 
t.m tantillum jupra hy ira> girum penitus emerfo , tum 
primum vel gutta e tubo cadat , iota illico Jujpcnfi li- 
quoris majfa Jurfum contra tubi fummitatem adeo vio- 
lenter prej.citur , ut tubus nonnumquam in frufla dif- 
fil at : aereque interim in tubum afeendente , totus ef- 
fluit liquor . Dum teium in tubo fuipenfum hxret hy- 
drargirum , inter ipfum , £7" externum aerem fervatur 
aquilibrium ; cum primum aliquid effluat ; prxponde- 
rans *er reliquam bydrargiri mafjam Jurfum violenter 
piopcit ; ad cum modum , quo fi ex una parte librata 
lancis aliquid ponderis educat ; aliud pondus ex aha 
parte appenfum , & praponderans deorfum ruens , op- 
pofitam lancem , & quod in ea fttpcreft pondus ,furfum 
violenter protrudit. 

P H OE N O M E N O N IX. 

76. Veficula exaclijflme claufa , corrugata , & aere 
fere vacua intra recipiens prflta , aere extraclo iurge- 
fcit, & aliquando dirumpitur: poma corrugata iterum 
levigantur , veluti rexi) ef eunt ; vitrea bulla aere 
plena in frufla dijfiliunt : ova item intra parvum val 
vitreum v. g. incluftt , C 7 " inferius acu fubti liter per- 
forata , fe fe per exilijfimum foramen acus exonerant t 
aere ituum iniromiffa , iterum etiam per idemmet fo- ' 
rarnen cademmet materia replentur : Qua omnia aeris 
elater io referenda funt : aerea enim particula intra pra- 
dtela vafa aut corpora comprekenfa , cum primum 
ab externi aeris prejjione liberantur ; elaftictiatis viri- 
bus dilatantur , Z? vafa J'fnngunt. In juperiore etiam 

C j ovi 
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ovi parte bulla aeris ovi albumine levior f upernatans 
dum feje dilatat , albumen , & reliquam ovi mate- 
riam per exiguum foramen expellit ; at aere iterum in 
recipiens ingrejjo , aeris parti culee mira ovum , vefi- 
culas , bullas , poma latentes iterum comprimuntur % 
& in priftinam parvitatem reducuntur : unde iterum 
flacce/ eunt poma , corrugantur veficulce , implentur 
ova &c. 

PHOENOMENON X. 

77. jOuod fi intra recipiens fit tubus Torri cellianus 

B ( ) » in quo hydrargirum ad confuctam altitu- 

dinem C B [ufimeatur , atque ope anthliee pneumaticce 
violenter comprimatur internus aer ; hydrargirum pro 
majori & majori aeris comprejfione , magis (3 magis ultra 
18 pollices elevatur : auBa enim aeris denfitate , illius 
etiam elaterium augetur , pro ratione comprejfionis , & 
denfitatis ; Hydrargirum igitur altius elevabit . Idem 
in elevatione obfervabitur effectus , & variatio , fi aer 
intra recipiens nimium incalefcat : calore enim non 
parum aeris elafticitas augetur . 

PHOENOMENON XI. 

78. In aeris etiam gravitatem , & elaterium refe- 
rendum eft celeberrimum phecnomenon , quod Magde- 
burgicum appellatur. Sint duo hemifphceria A B (fig.5.) 
aqualia , concava , & ita parata , ut fibi invicem fe- 
cundum maximorum circulorum EF circumferentias 
adeo congruant, O" c oh areant , ut nullum aeri ingref- 
fum permittant . Jld id rei madida corii circumferen- 
tia adhibetur , (3~ mter maximos circulos interponitur . 
In hemifphariorum etiam altero foramen fit valvula, 
externa ita infiruBum , ut aeri quidem egreffum , non 
tamen ingreffum permittat . ^Ab bujufmodi bemifph* - 
riis fibi ita commi /fis ope anthlia aer extrahitur. Poftea 
vero , quacumque dircBione , reBa , obliqua , parallela 
ad honzontem , unum ab alio fejungere conemur ; non 
ni fi magnis viribus adhibitis , vel ponderibus adjun&is 
/e par ari a /e invicem poffunt . Hemijphceria , quorum 
diameter erat 6 digitos longa , adhibuit Nollet (a) .• ne- 
que 



(a) Loco cit. Exp. 4. & j. 
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que tamen 60 librarum pondere cppenfo [eparari po- 
tuere - 

79. Quamprimum autem per foramen intra hemifpha- 

ria aer ingreditur ; nullo negotio , immo jua velut 
/ ponte feparantur . In recipient intromifa , cxtraRo 
aere , per fe Je dilabuntur , & feparantur : aere ite- 
rum intromijfo , eadem tenacitate fibi ad horrent, idem- 
que requiritur pondus , ut a Je invicem Jeparentur , 
quod in libero aere opus erat . Quod fi magna hemif- 
pharia adhibeantur ; fit aliquando , ut neque quaternis 
equorum bijugis in fingulas , & oppofitas partes tra- 
hentibus Jeparari valeant . Columna Jcilicet aeris , cu- 
jus altitudo ad fummitatem atmo/phara pertingit , la- 
titudo eadem , ac maximus bemijphariorum circulus , 
toto pondere hemifpharia in fe invicem agit , & com- 
mittit ; integrum igitur bujufce columnae pondus fupe- 
rare oportet , ut hemifpharia Jeparentur ; majoribus 
igitur viribus ad majora hemifpharia feparanda 0- 
pus eft . # ■ • 

80. Intra recipiens aere plenum idem efl effcRus ; 
quia inclufi aeris elaterium idem plane efficit , ac at- 
mofpbara pondus ; cum eafdem habeat vires . Equi- 
dem tot equorum juga ad hemifpharia in diverjas par- 
ies trahenda opus cjfe non mirabitur , qui animadver- 
tat pondus columna aeris unius pedis quadrati ejfe li- 
bras ( 16 unciarum ) 2240: id enim efl pondus columna; 
aqua 32. pedes alta , cujus bafis fit pes quadratus : pes 
Jcilicet cubicus aqua dulcis 70 Irbras , 16 unciarum , 
ponderat . Ad hemifpharia idcirco [eparandum , quo- 
rum circuli maximi pedem quadratum aquarcnt , tot 
equos ex fingulis partibus adhibere opus ejfet , quot ad 
2zqo libras Juperandum neceffarii exiftunt . Sturmius 
ea adhibuit hemifpharia , ad qua feparanda viribus 
opus erat, qua 16574 libras fuperarent . 

81. Hominis fuperficies 13 aut 14 pedes quadratos 
continet: fumma idcirco prejfionis aeris in hominem 
efl di Rarum librarum triginta circiter millia . Quod fi 
in mare immergatur ; ad fingulos 31 pedes dejcenden- 
do confcRos aquale femper additur pondus . Quanam 
de cau/Ja hujujmodi preffionem non fentiamus , habes in 
Hydrofiatica phy fica expofitum . 
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PHOENOMENON Xlf. 



82. Dux etiam tabulae marmorea rite complanatae , 
& fibi coharentcs , & impofitx A D C E ( tig. 6. ) je m 
parari , nifi difficillime nequeunt > fi Jupcriorem v. g. 
ab inferiori ita difiraherc conemur , ut parallela jetn- 
per maneant , illaque per Irneam inferiori rectam at- 
tollatur : quod fi ad latus alia ab altera jubducatur ; 
trahentis manum facillime fequitur ; in priori enim 
cafu aeris columnam ejufdem , ac tabula , amplitudi- 
nis fuperare neceffe efi , perinde ac de bemijphariis 
Magdeburgicis rem eandem explicavimus : in jecundo 
caju late, ales columnx, inter quas efi perfectum xqui- 
librinm , jefe mutuo fufientant ; neque mutua earum 
aciio tractione fufpenditur ; tabulam A C ver jus F ma- 
nu impellente , lateralis aer G pone J equitur , anterio- 
rem columnam jemper fuftinens ; neque manus aliud 
praier marmor trahit . Intra recipiens idem plane ob - 
/ fervatur , dum non extrahitur aer ; eo tamen extra- 
cto , per [e ipfas tabulx quacumque directione feparan- 
iur : cum nullus illic juperfit aer , eam feparationem 
impediens . Nos omnes uju , flS experientia edofi , ut 
duo corpora fatis apte fecundum planas fuperficies fefe 
tangentia fep aremus , vel unum fupra aliud trahimus r 
& jubducimus ; vel unius extremum aliquantulum ele- 
vamus , ut inferius ingrediens aer fuperioris columnx 
prejfionem , ’& pondus fuperet > [eu adxquet . 

PHOENOMENON XIII. 

A nthlix TV ( fig.7. ) extremo O in aquam im- 
miffo , & embolo R furfum adducto , fequitur aqua per 
anthhx cavum afcendens . Eadem arte fi fifiulx utri n- 
que aperix extremum unum ori ,aqux alterum immit- 
tas , & pedore interim dilatato aerem e fifiula extra- 
has ; e fonte in os afcendet aqua . Ext rado enim ex 
anthlia , C2T fifiula interno aere , nihil efi, cur aqua fia- 
gnans db atmojphxrx pondere comprejfa , per apertum 
canalem , uti nulla efi refifientia , violenter protrufa 
non afceudat . Eidem principio innititur multiplex an - 
tbliarum genus , quibus e puteis , lacubus, fluviis , fon- 
tibus aquam furfum ad hortos , Campos , & id genus 
alia ir tigandum extrahimus , magno totius reipublicx , 
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& humani generis beneficio . Id unum caveri debet , 
ne / cilicet antblia tubus plu/quam ?2 pedes altitudinem 
contineat : ad eam enim altitudinem aqua a premente 
aere impulfa ajcendit ; ibi que fiftit . St igitur aqua fit 
ad majorem altitudinem elevanda ; anthlias prementes 
adhibere opus efi : ita nuncupantur illa , quibus aqua 
non ab aeris , jed ab alterius potenti ce prejfione eleva - 
iur . Aqua: per anthlias ajcen/um in vacui horrorem 
ne/cio quem veteres Peripatetici referebant . Eorum fen- 
tentia vacuum tota natura abhorrebat , & impedire /em- 
per conabatur , ut lathale Mundo vulnus , quo inflicio 
tota Mundi machina dijjolveretur , Cj in prifiinum 
cbacs iterum rueret. Eliminata jam efi 'e fcholis hujuj - 
modi cantilena & vetularum nani a : pudetque corda- 
tos Philofophos hujufmodi nugas , V fabulam in Jcholas 
aliquando irrepfijje . Cur enim hydrargirum ad 28 pol- 
lices ajcendit immenfis totius univerfi , & natura vi- 
ribus impuljum ; deinceps autem ne lineam quidem al- 
tius ajcendit , quantumvis per tubum extrahatur embo- 
lus ? Ad 28 / cilicet pollices afcendit : cur non ad 50 , 
40, 50 , 60 , dum ad eam altitudinem embolus aer 
e tubo educitur ? Debile enim vero efi ad vacuum evi- 
tandum in natura prafidium . 

PHOE NO MENON XIV. 

84. Cum e recipiente bene claujo I D I ( fig. 8. ) ae- 
rem per anihliam E F modo fuperius expofito extrahimur, 
ad primum aeris fu Sium facillime embolum A fubduci- 
mus : qui jponte quafi manum fequitur ; ab aeris enim 
in recipiente exifieniis , comprejfi , & feje dilatare ni- 
tentis elaterio per anthliam impellitur embolus , coque 
elaterio totam aeris prejfionem aquiparante , trahentis 
manus juvatur potentia. Ad ulteriores aeris Jutius dif- 
ficilius jcmper magis , & magis embolus educitur , quo 
plus aeris extrahitur : quia magis femper rarefcit in 
recipiente : quo rarior ; efi minus elafticus , & debi- 
lius embolum pone impellit : dum inierim externi aeris 
comprejfi , ZT elaftici embolum jurjum elevare conantis 
eadem efi preffio , & efficacia ; minus igitur juvatur 
manus , majoremque difficultatem experitur . Ex ad - 
ver/o ( ob eafdem caufas ) embolus ad antblia: infimum 
deduSius , & fibi reliSius , pcft duos , trejve fuSius 
fponte ad fummitaiem antblia ajcendit ; coque celerius 
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ajcendit , quo rarior fit aer intra recipiens : quia aere 
magis rarefcenlc , minor eft illius rejiftentia , & cla- 
tertum : embolus igitur ab externo aere nimis compref- 
fo & elafiico jurjum impellitur , & adducitur , licet a 
manu non trahatur . 

PHOENOMENON XV. 

8/. Si intra recipiens vas aliquod C ( fig. 8. ) cere- 
yi/ia plenum ftatuas , aerem aliquantulum extrahas : 
innumera aerif bullet e cerevifia erumpunt , & eo ma - 
gis ampliantur , quo propius ad fuperficiem emergunt : 
aere ulterius extracto, ingens fuper cerevifiam efforma- 
tur jpuma . Innumera enim aeris parti culee intra ce - 
reytfiam latitantes tf compreffa , dum ab aeris exter - 
ni prejfione liberantur , Jef 'e dilatant , furfumque aj Cen- 
dant : ajcendendo magis ampliantur , quia magis a ce- 
revifta partium liberantur prejfione . Aere ulterius ex* 
trafto , & rarejeente , minus premuntur j majori nu- 
mero erumpunt , & amplius dilatantur eju/modi bullet, 
tenui & vtjcofa fluidi j uperficie circumjcptee , & e ce- 
revifia erumpentes , alice fupra altas imponuntur , eo- 
que pafto fpumam confiant . 

8$. Quod fi loco cerevifice aquam tepidam intra re- 
cipiens fatuas , aeremque extrahas ; aquam illico ma- 
gno impetu fervere deprehenditur , perinde ac fi fupra 
‘vehementi fimum ignem imponeretur ; magno enim fer- 
voris aftu fefe pervacuum recipiens furfum , & inla\ 
iera , projicit . Quod eidem cauja modo explicata? re- 
ferendum eft. Innumera aeris bulla ab externa pref- 
liberata per tepidam aquam , cujus particula in- 
te fimo cientur motu , facilius erumpendi libertatem na- 
Sa | e arumque interim elaflicitate ob adjunffum aqua 
calorem aucia , velociter inaqua fuperficiem tumultuo- 
Je erumpunt , aquam fecum adducunt , ante fe impel- 
lunt , & magno fervoris aftu hac illae projiciunt . Si 
curioje quaras , cur in aqua frigida ejufmodi phano - 
menum haud obfervemus ? Quia , refpondeo , aeris 6ul- 
la intra aquam frigidam latentes funt minus elaflica, 
magifque compreffa , £r aqua ip/a minus divifa , & a- 
gitatu bullarum emerfioni difficilius cedit . 



PHOE- 
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87. Omittendum noneft, celeberrimum inflrumentum, 
Pneumaticum falicet / clopetum , nofira atate excogita- 
tum , Cir conJiruBum , cujus mirabiles effectus , com - 
pre/ftonem , elaterium aeris caufas habent ; aeris e- 
nim comprej/i , (J elajhci beneficio obtinetur , ut plu - 
res J uccefftve plumbea glandes fine ullo flrepitu intra 
pauCifftma temporis minuta ordinatim in / copum eadem 
vi emittantur , qua a nitrato pulvere accen/o di [plode- 
rentur . Glandes plumbea ab hujusmodi fclopeto ordine 
dilploja ad oStavam ufque ea emittuntur vi , ut ta- 
bulam ligneam 6 lineas profundam in diftantia 1$ paf- 
fuum perforent . Hac vero fiunt , quin ad fingulas dif- 
plofiones novo aere inftruatur [clopetum . 

Hujujmodi infirumenta diverjo modo confiruuntur : 
[equenti forma confirudum offendes apud Mulchem- 
broek (a) : embolo M M ( fig. 9. ) per tubum metalli- 
cum N M , & valvulam P , qua introrfum recluditur , 
£? ver jus embolum occluditur, aer in tubum X D utrin- 

f ue claujum , & tubo altero capaciori E A C compre - 
enfum immittitur : ibi 'que pro libiio comprimitur . ^Ae- 
ri ita comprejfo in felopeti tubum C A ope ftili chahbei 
D , & valvula ad td rei elaborata permittitur irru- 
ptio : aer igitur per eam valvulam intra cavitatem 
K A violenti fime irruens , glandem K in via offendens , 
eam per K A in [copum protrudit . Ut autem glandes 
facilius intra tubi cavum citra temporis jacluram in- 
ducantur , atque difponantur ; tubus X C fclopeto addi- 
tur , cujus cavo ex parte C valvula rejpondet , qua 
verfus Jclepeti cavum recluditur •• in adjundo tuboXC 
glandes plumbea tonfiituuntur , nullo negotio in K in- 
troducenda. 

PHOENOMENON XVII. 

88. u Aves , (J animalia terreftria intra recipient in- 
clufa , aere extraffo , rejpirationis defeciu moriuntur : 
aves quidem ad primos aeris [udus dilabantur , convul - 

fioni - 



(a) Elem. Phyf. loc. cit. 
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[ion bus agitantur , excrementa per utramque •viam non- 
nunquam expellunt , C 7 ni fi aer intra pauca minuta fe- 
cunda intromittatur , moriuntur : aere autem brevifftmi 
reflituto , priflinum vagorem recuperant . Mu fex , qux 
recipiente haud evacuato > liberrime per vitri Ixvigatif- 
fimt parietes ajeendunt , iT hinc inde prorepunt , aere 
extracto dilabantur , neque in vitri parietibus ju/lineri 
pojfunt . Vifes in vafibus aqua plenis intra recipiens 
non evacuatum indu fi l.berrime natant , & vivunt : 
ad fingulas aer.s e ductiones plurcs , UT plure s aeris bul- 
lae ex pijcium corpore , branchiis .vero poiiffimum , at- 
que ore erumpunt : pijces ipfi ad aquee juperficiem emo - 
gunt , neque dems>gi ulterius pojju/.t ; aliquot demde 
bo-is elap/is moriuntur . Quod fi aer denuo intromitta- 
tur , ante vel pofiquam pifces moriantur , ad jundum 
l aluntur , neque emergere ulterius poffunt . 

90. Affine etiam diciis e fi aliud , lf notum fatis phx- 
nomenum : homines , qui in altijfimorum montium ca- 
cumen afeendo unt , diu illic fuhfifte>e non poterant ob 
aeris ad refpiralicncm apti defectum ; qua de caufa ad 
radicem iterum dtjccndere , ut libere viverent ZIT re- 
fpirarent , coacti erant (a) . Herum effectuum fatis ex 
fupra diciis, V ex dicendis infra, cum de rejpi, atione 
fermo erit , luculentiffime patet: & conflat caufa. 

Animalia omnia, quacumque fint , volatilia, terre - 
flria , aquatica , quantum humana induflria afjequi po- 
te fl , rejpirant : V aere Craffo ad id muneris opus ha- 
bent : aere igitur extracto , vivere , ut antea , non poj- 
junt . 

91. Deinde innumera a-.ris particulx intra animan- 
tium fibras ,f anguine m , carnem ,ofla , minima vaj cula, 
€7 recepucula junt difperfx , ut flatirn dicemus ; ex 
igitur ab externi acris preffione liberatx , elaflicitate 
extenduntur , proprias fibras rumpunt : aer , qui intra 
flomaebum , ilia , & extera inieflina vafa reperitur , 
di flendi tur , cibos , chylum , excrementa ante je per cs 
C 7 defiinatam excrementis viam ejicit : hinc naufex , 
vomitus , veniris exoneratio , convul fanes , & tandem 
mors olsuntur . 

91. In- 



ia) De C hales flat. lib. 1, 
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91. l«fra aquam plurimum aeris contineri , probavi- 
mus fupra ; intra pifcium etiam corpora re periri , effe- 
\que ad eorum rejpirationem neceffarium , allatum expe- 
dimentum demonftral : cum ex pifcis corpore aer erum - 
, pat ; eoque extrado pifcts fupernatci & hianti ore ae- 
rem expifcari conetur . y ler in pifcium folliculis cort- 
icatus , & a prejftone liber , folliculos , & animantis 
ccrpus nimium dilatat , efficitque leacus , quam aqua; 
emergere igitur neceffe efl ; neque ad fundum iterum 
defcendere poterit , quoad exterior aer iterum admitta- 
tur , cujus prejftone parum aeris , quod fuperefl intra 
folliculos , & reliquum corp ts iterum comprimatur , 
pifcifque in minus , quam antea , volumen reda cius < fiat 
gravior, quam aqua , atque ad fundum , non emerju- 
rus , delabatur . ...... 

95. Mufcx , & id genus alia e recipientis parietibus 
cadunt , quia ab aere non fu /linentur . Po/fremi tan- 
dem Phaenomeni pars duplici de capite ontur ; primo 
cum fupra altijfimos montes rari fimus , & hyijftmus 
fit aer \ copus humanum , illius animales fpiritus , (J 
aerece particulae intra Janguinem , arterias , nervos , j fi- 
bras contentx dilatantur , erumpunt , avolant , diffi- 
pantur: fenfimque vgorcorpo-is, & vires cadunt: un- 
de ad inferiora flati m defcendere opus cfl . Secundo , 
cum infpiratio ex eo fit , quia aer externus nimium 
comprejfus, proprio pondere per apertum os in thoracem, 
<&• pulmones defcendat : ea , inquam , aeris comprefjio - 
ne , & pondere deficiente , infptralionem etiam deficere 

opus efl . ...... 

94- J&d’ ’£ n(m affident hiemi frigoris arcendi 
cauta , ventum a tergo frigidum & aerem verfus ignem 
recurrentem experiuntur . ^derfequidem prope flammam, 
aut carbones accenfis vehementi calore nimium dilata- 
tur , atque rarejeit , & per fuperit/s camini fp rimen 
erumpit: aer igitur lateralis ab igne magis remotus, fri- 
gore concretus , comprejfus , denfus , elafticus verfus i- 
gnem , ubi rarior aer m 'nus refiflit , recurrit , & ven- 
tum efficit . 

_ J PROPOSITIO IX. 



9$. Omnia corpora, in quibus haSenus experimenta 
capere potuimus , aere intra eorum poros confi flente plu- 
rimum fcatenl . 

Sen- 
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Senfus propofitioms eft, innumerae aeris particulae 
a fe invicem divifae intra mixtorum omnium corpo- 
rum mattam latent : partim quidem cum ipforum 
corporum partibus irretitae, partim etiam intra eo- 
rum poros folutae , Rem probant numfirofa illa ex- 
perimenta , quae in omnium generum corporibus in- 
ftituere Mariotte (a) , Boyle ( b ) , omnium tamen ac* 
curatiflime Stepbanus Hales (c) . Id primo de fluidis 
facile conttat .* quaecumque enim fluida intra reci- 
, piens ponamur , (i aer extrahatur , innumerae illico 
aeris bullae erumpere videntur . Multipliciter vero 
ex corporibus folidis , Sc fluidis elici poteft aer: pri- 
mo , fi corpora ipfa per aliquod tempus intra vacuum 
aflerventur : Secundo , fi admoto igne vehementer in- 
calefcant , aut inflammentur.* Tertio i dum a ltacu 
liquiditatis in firmorum corporum fpeciem eoncre- 
fcunt .* Quarto , fi in minimas , & infeniibiles partes 
dividantur: quod fermentatione , diftillatione , ditto- 
lutione, aut putredine peragitur. 

9 6. Pofterior hicce modus eft omnium , qui ad id 
negotii adhibentur , efficaciflimus , eo fcilicet corpo- 
ra in minutiflini 3 s partes dividuntur i non tantum 
majora , fed minima etiam foramina , pori , & re- 
conditiora receptacula recluduntur: aerque intra hu- 
jufmodi cellulas interclufus , apertis clauftris , erum- 
pit , Sc in armofphaeram elabitur . Poftrema hac ra- 
tione rem examinavit Hales . Corpora plurima ex ge- 
nere animantium , vegetantium , foflilium, mineia- 
lium ope caloris, menflruorum, mixtionis cum aliis 
corporibus fermentantibus intra vacuum recipiens 
diftolvi curabat.* ab iifque in liquiditatem jam reda- 
ftis aerem gradatim explicari adnocabac .« & quan- 
tum explicati aeris volumen elfet , ex recipientis 
capacitate , quam occupabat , exaftittime dimetieba- 
tur. Ejufmodi aerem e corporibus edu&um , atque 
paratum , faSitium nuncupat . 

97. Ab illius experimentis fequentia plane con- 
flant .* Aer intra corpora prius latens , & ab iis ex- 

tra- 



(a) De U nat. de V air . 

(b) Exp. pbyf. continuatio x. 

(c) Stati q. des veget aux ch . 6. 
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traftus , non modo aequale , fed longe etiam maju « 
habet volumen , quam ipfa corpora , ex quibus ex- 
trahitur. Non eadem tamen aeris quantitas , intra 
omnia , & lingula corpora , quantumvis volumine 
aequalia continetur. Fa&o in pluribus corporibus pe- 
riculo , fequentia comperit ; aer ex porcino (angui- 
ne diftillato extraftus ad (anguinis volumen erat , 
ut 33. ad unum : ex cornu damae , ut 134. ad unumi* 
ex materia quercea, ut 128. ad unum : ex terra vir- 
gine , ut 43. ad unum . Ex pollice cubico pilorum , 
cujus pondus erant 318. grana , 393. pollices cubicos 
aeris extraxit; hoc eft, aerem ponderis 116. grano- 
rum , tertiam fcilicet partem ponderis pilorum . Ex 
humano calculo , cujus volumen erat i pollicis, pon- 
dus autem 230. grana ■, ji 6 . pollices cubicos aeris e- 
duxit: hic igitur aer calculum volumine continebat 
688. vicibus (a) . 

98. Atque haec quidem , & fimilia alia quam plu- 
rima ab experimentis conflant . Illa quidem genera- 
tim probant , intra univerfa terreftria corpora nobis 
nota plurimum aeris contineri : quod demonflrandum 
propofuimus. Utrum vero rarum illud, atque pellu- 
cidum fluidum a corporibus extraftum , & faftitius 
aer nuncupatum verus a$r fit , an potius ipforum- 
met corporum folutorum halitus, & vapores maxi- 
mam partem exiftant , qui plurimum etiam aeris u- 
na fecum habeant admixtum , dubitari merito po~ 
teft . Rem flatim fecundum pofleriorem fenfum ad- 
ftruemus . Interim vero cum fluidum illud magnam 
partem aer exiflat ; facile inde deducuntur fequen- 
tia . J. Aer intra corpora eft longe magis compref- 
lus , atque denfus , quam dum liber exiftif t ,fofoque 
atmofphasras pondere premitur . 2. Intra corpora ita 
minutiflime divifum elaflicitatis vires maximam par- 
tem amittere. 3. Eas tamen recuperat, vix ac aujt 
ab igne excitatur : aut plurimae ejulmodi particulae 
in unam confluunt, bullamque efficiunt fenfibilem. 

99. Aer idcirco intra corpora longe aliter , atque 
extra illa exiflit : eumque habet flatum, & exiften- 
di modum, quem certo definire non valeamus. Mai- 

ran 



(a) Hales Analifc dei l' ari a exp. 57. & 77. 
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ran (a) , & Mariotte (b) , qui aerem velut laneum 
vellus concipiunt , ingeniofe , & divinando conjece- 
re , aeris particulas figura longiufculas fefe intra cor- 
pora ‘non contingere , fed in longum porreftas per 
contorta , aut refta corporum foramina diftendi , in 
iifque velut in aptis vaginulis explicata , & diftentai 
exiftere : at cum primum e corporibus erumpunt , 
multiplicibus plexibus fefe implicant, velumque efli- 
ciunt innumeris poris , cavitatibus , Sc receffibus Ica- 
tens ; fpatium igitur longe majus occupare poterunt 
hujufmodi fila in varias fpiras convoluta , Sc fecum 
ipfi* implexa, quam corpora ipfa , e quibus educun- 
tur, & intra quorum poros diftendebantur . Haben- 
dum hoc elt , ut pura hypothefis fuperius a nobis 
propofica; licet aliunde conflet , lanei velleris fila, 
fi diftendantur, & juxta fe invicem aptentur, longe 
minus fpatium occupare , quam fi perturbato ftria- 
rum , & plexuum ordine juxta fe invicem convol- 
vantur . 

Fatendum tamen eft , praeter difta aeris fila mu- 
tuo a fe invicem feparata , & intra minutifGma fo- 
ramina difpofira , alias & lenfibiliores aeris maiTuias 
intra fenfibiliores corporum anfraftus exiftere , qua- 
rum elaterio non parum adjuvetur propria ipforum 
corporum elafticitas . 

ioo. Aereis particulis intra cibos , Sc potus laten- 
tibus tribuendi funt ruftus, dolores colici, & pluri- 
ma id genus alia. Btenim fluida, Sc folida alimenta 
dentibus primo contrita, faliva deinde in ore immix- 
ta , imbibita , temperata , in flomachum recepta , 
mutuo, & peculiari ventriculi attritu, acidorum o- 
pe, & fermentatione in minutiflimas particulas divi- 
duntur, ut maflam ad chylum, atque fanguinem ef- 
formandum aptam efficiant . Hinc non majora folum 
receptacula , fed minutiffimae etiam cellulas , reclu- 
duntur , latens in iis aer erumpit: minutiffima aeris 
fila libertatem nafta coeunt, grandiores aeris maflas 
conflant , dilatari conantur : fi igitur inferius vel . 
fuperius per difpofitos a natura carnales erumpendi 



(a) Differt, fur la Glace . 

(b) Efjais fur la nat. de l' air ■ 
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libertatem, & viam offendant , rudus &e. efficiunt : 
quod ii vias , & canales cibis impeditos inveniant , 
eorum incerim elallicitate ob calorem aufta , vifcera 
ipfa , colon anatomico idiomate nuncupata , ilia,, & 
fimilia vala plus aequo diftendunt , unde colici & 
alii dolores originem ducunt . Fufius haec in Phy fica 
viventium prolequimur , cum de ciborum digeitions 
differimus . 



PROPOSITIO X. 

xoi. Jltr ille faflitius , de quo baftenus loquebamur, 
maximam partem funt halitus , feu [ubtilijfimi Jpiritus, 
atque vapores in quos corpora ipfa /olvuntur , qUi cum 
innumeris etiam veri aeris particulis permixti mix ■ 
tum illud fluidum componunt aeri externo fimillimum . 

Ut ita rem ftatuam , iplamet experimenta , atque 
oblervata in iis phaenomena faciunt . In fluido illo 
faftitio proprietates obfervamus proprietatibus aeris 
contrarias ; cujufmodi funt fequentia . Aer faStitius, 
393. pollices cubici , ex pollice cubico piforum ex- 
traftus , quem fuperius retulimus , per 9. dies intra 
recipiens ‘confervatus , admoto poftea igne totus in- 
flammabatur : deciefque ope aquae extinftus , toties 
admoto iterum igne ardebat. Idemque aut fimile 
phaenomenon in faftitio aere ex aliis , & aliis cor- 
poribus elicito obfervatur. Atque haec fluidum illud 
ipiritus potius fubtiles corporum , quam verum ae- 
rem demonllrant . Rem confirmat ftatus corporum , 
e quibus iftiufmodi aer fuit elicitus : liquores enim 
aliquos , elicito ex iis aere , evanidos deprehendebat 
Hales (a) . ■ 

xoi. i. Aer ille facfitius animalium refpirationi non 
infervit : immo eft plane noxius : cum animalia in 
recipiens eo aere plenum introdu&a, illico morian- 
tur! 3. Flammam etiam cxtineuit: atque haec duo 
obiervantur, licet eadem in facfitio , atque in natu- 
rali aere denfiras , & elaterinm exiftat . 4. Faftltius 
una & verus aer intra recipiens permixti fermen- 
tantur , pelluciditacem amittunt , colorantur. 5. Si 

ve* 



•i 

(a) loco tit. Exp. 8 6 . 

Mont. Phil. Tom. V. D 
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verus ille eflet aer ,- id ex obfervatis deduceretur , 
tertiam partem fubftantias quercus v. gr. elTe purum 
aerem ; aliaque effe coipora folida , quae dimidiam 
partem fine aer folidus, & intra corpora ipia confi- 
flens ; quod quidem fine demonftratione dici non de- 
bere exiftimo. 

iog. Relata haec effefta expertus eft lixie s , accu- 
ratimmus obfervator; non illa quidem reni, certo de- 
finiunt ; mihi tamen argumento funt , ut fenfum 
probabiliorem effe exiftimem. Nihilominus faBitium 
illud fluidum effe verum aerem , tenet ipfemet ob- 
fervator : idque exeo probat , quod idem plane pon- 
dus , atque elaterium in faftitio , atque in vero aere 
deprehendatur. Ita quidem res habet; utrumque ta- 
itaen illum aerem idem fluidum efle , meo judicio 
non probant . Corporum vapores , halitus , exhala- 
tiones idem plane, atque naturalis aer , pondus ha- 
bent , cum in medio aere fuftineantur , ut ex Hy- 
droftatica conflat : par igitur pondus duobus fluidis 
diverfis faepe convenit . Idem pariter de vi fe (e ex- 
pandendi , feu elaftica dici debet : corpora inter fe 
diverfa pari denfitate , pondere, elaterio praedita ef- 
le poflunt . Ita in re noftra rem efle debere , vel id 
probat , quod in fluido illo faftitio innumeras etiam 
veri aeris particulas efle fateamur. 

104. Contra ha&enus difta , pracipue vemcontra 
pondus aeris opponi poteft 1. Si aer eflet fluidum 
grave , & inclufa in ipfo corpora comprimens ; hu- 
mana corpora vehementiflime premerentur, & eo°r- 
me pondus luflinerent : cum toti atmofphaerae fuc- 
cumberent, - eam tamen preflionem , & pondus neque 
experimur, neque deprehendimus. Albumentum nul- 
lius plane momenti efle, apparet in pifeibus , & cae- 
teris viventibus infra aquam irnmerfis, & illius, ci- 
tra dubium gravis , pondus fuflinentibus , quin tamen 
fefe comprimi animadvertant, aut ullam indeiroole- 
ftiam patiantur ; eademque libertate intra aquam , 
ac nos in aere, moveantur. 

Refpondeo igitur : Enorme nos atmofphaera! pon- 
dus ferre: illud tamen triplici de capite neque fen- 
timus , neque deprehendimus. Primo; Quia asquali- 
ter r ,ab omni parte premimur : nullaque eft corporis 
pars, quae plus, quam aliae, urgeatur. Secundo Aer; 
per nodrum corpus ubique diffufus aequaliter verfus 
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omrtes partes externi aeris preflioni refiftit. Tertio/ 
Ejufmodi ferendo ponderi jam inde a nativitate af- 
fueti illud non fentimus . Porro (I corpus ab una par- 
te comprimi definat , ut fiet, ii manu iupernum eva- 
cuati recipientis os ( modo fupra explicato ) occlu- 
damus ; totum illico atmofphserae pondus fentimus , 
ut ibidem retulimus , < 3 c explicavimus . Acris verti- 
ci noftro incumbentis pondus 1000. libras longe fu- 
perat , ut nihil de lateralibus preffionibus dicam . 

10$. Objicit . a. Quaecumque aeris maffa , in qua 
experimenta inftituuntur , ett quamplurimis terre- 
ftribus particulis, vaporibus, & corpulculis fcatens, 
atque perfufa ; iis igitur particulis , quse e terrenis 
corporibus folidis ,& fluidis elevantur, Sc funt pro- 
culdubio graves , tribui debet pondus , & gravitas , 
quam in aere deprehendere nobis videmur. - 

Refp. Periculo fafto , ut obje&am difficultatem e- 
acaminaret & dilueret, aerem a cralTis vaporibus, & 
extraneis corpulculis purgavit Nollet {a) ; eaque in* 
geniofe , & quantum per humanam induftriam licet» 
feparavit ; nihilominus aerem eo pa&o expurgatum 
eodemmec pondere praeditum comperit . Deinde nili 
aer eflet fluidum grave; vapores, & terreltria cor- 
pufcula gravia per medium ipfum fluidum afcendere 
non poffent , fecundum Hydroftaticae leges . 

Plurimas alias aeris qualitates philofophi confide- 
ratione dignas inferius explicabimus , Cum de atmo- 
fphaera terrae differemus . Priufquaro in haec defcen- 
damus , quandoquidem de liquorum in torricellianis 
tubis fufpenlione , atque elevatione plura dif putavi- 
mus , atque ejufmodi effeftus ponderi , & elaterio 
aeris tribuimus, argumenti ratio ad contraria plane 
phaenomena in aliis tubis obfervata examinandum nos 
deducit . Si capaciorum fcilicet tuborum loco fubti- 
iiffimos adhibeas , oppofita fere omnia obfervabis , 
atque de amplioribus tubis hucufque retulimus . 
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LECTIO 1 1 r. 

De tubis Capillaribus . 

DEFINITIO. 

io 6. r T" l Ubi Capillares A , E , G , I ( fig. n. ) dicun- 
X tur minutiffimi quidam tubi,refti, curvi, 
torti, parum refert, utrimque aperti, qui ob cavi 6c 
foraminum exilitatem capillos referunt , & nomen 
inde derivant . Ex quacumque materia fieri poffunt.* 
qui tamen ad experimenta frequentius adhibentur ^ 
vitrei funt , ut per pellucidam materiam alcenden- 
tium , aut delcendentium liquorum effefta Ipeftari 
poffint . Cavi diameter , & capacitas varia ede po- 
tefl : a capilli tenuitate ad unam , aut alteram li- 
neam extendi . 

Quae in tubis capillaribus obfervantur liquorum 
phaenomena , communes Hydroftaticae leges labefa- 
ftare videntur , & omnium Phyficorum ingenia tor- 
quent . Hujufmodi phaenomena veteres Piiilofophos 
penitus latuere: cum vix faecultim fit evolutum, ex 
quo deprehendi caeperunt , & obleivari. Quae in hac 
materia funt praecipua , & varias deinde Phyficorum 
ad ea explicandum opiniones paucis accipe . 

OBSERVATIO. 

107. Si capillaris tubi EF, utrimque aperti, & e- 
refti, extremum aliud F liquorem quemcumque fta- 
gnantem vel tantum attingat , vel intra illum ali- 
quantulum immergatur ; ftagmns liquor per tubum 
afeendere obfervatur : intra recipiens vacuam, vel 
ki aperto aere fiat experimentum, nihil refert. Quod 
fi tubus ulterius intra fluidum immergatur, ulterius 
etiam liquor per capillarem tubum alcendet . Unum 
eft hydrargirum , quod per tubum non (olum non af- 
cendit , fed ab infimo tubi ore immerfo velut refugit .* 
pars hydrargiri ori immerfo inferius refpondens , il- 
ludque propius contingens, deorfum incurvatur, feu 
deprimitur infra libellam , eoque magis refugit, quo 
minor fuerit tubi diameter . In matallis etiam fufis 
idem obfervatur . Et haec quidem in vitreis tubis ; 

ex 
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tx ea tamen materia parari poliunt , quos neque hy 1 * 
drargirum fugiat , neque metalla fufa . Hujufmodi 
experimenta unulquifque per fe ipfdm facere potdft j 
& ab obfervatoribus farpe repetuntur ( a ). 

observatio ii. 

it>8. Liquores , intra quos tnbi capillares immer- 
guntur , per ipfos alcendunt , nulla eorumdem liquo- 
rum denfitatis , aut gravitatis ratione habita i ali* 
quando enim qui graviores funt , fuperius afcendunt.' 
altius qilippe ufina oleo vifrioli : vitriolum aqua lal- 
la , haec ipiritu nitri, nitrum fpiritu vini deVatur . 
Mix me om.Tum afcendunt urinae , <!?£ Ipiritus ialis 
amrmniaci: omnium minime Ipiritus ille vini bis ite- 
rum ope i^nis diftillatus , alcohol vulgo diflus , licet 
iit fubtilifiimus , & liquorum leViffirriuS (b) . Si tamen 
eidemm-t tluido tubi diverfarum diametrorum expo* 
fita ratione immittantur ; eo altius elevatuf , quo 
diameter tubi fuerit minor. Quare cum tubi capil- 
lares fint tenuiffimi cylindri , eorumque proinde fu* 
perficies fint, ut diametri (c), erunr liquorum alcen- 
fiones , fe u altitudines in ratione inverfa fuperficie* 1 
rum : neque rationem hanc aut tuborum craflities < 
hoc eft , major vitri malTa i aut major afcendentium 
liquorum denfitas perturbat . Eademmet phaenomena 
vel in vacuo, ve! in libero aere deprehenduntur. Ea 
autem in mille paffim corporibus obfervantur : fpon- 
gia , pannus feriens , laneus , multiplex etiam mate* 
riarum , leu lignorum genus , (i aquam tangant ; in* 
teritis humeftantur & aquam trahun^ .* quid autem 
funt hate corpora , nifi innumeri tubi Capillares fe- 
cum iplis COmmifii , &L uniti * 

109. Aliquando etiam ad experimentum adhibetur 
tubus v. gr. G H , aut I L i diverfae omnino capaci* 
tatis ,* ab una fcilicet parte GN gracilior , ab alia 
vero NH amplior. Si totum hujufmodi tubum li« 

quo- 



(a) Nollet , Rcgnault , KheJ , Mufchemb. Dejdguliers, 
Grave/. & alios in locis toties citatis . 

(b) Mu/chcmbr. Elem. Phy [. de tnb. capill. EJ/ais de 
Pbyjsque . 

(c) Elem, Geom. Elem. 4. 
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quore impleas , iique ex latiore extremo ftagnantem 
liquorem tangat , aut in illum immittatur ; manebic 
tubus ufque ad lummitatem G plenus : minime ta- 
men , fi gracilius extremum G fluido immergatur . 
Quin imo fi vas fatis amplum AB in tubum capil- 
larem definat , totumque vas , & tubus liquore im- 
picatur , amplo ore B ftagnantem liquorem tangen- 
te ; plenum omnino & vas , & tubus manebit. Tan- 
dem fi extera fint paria, quo longier fuerit capilla- 
ris tubus ; eo altius per illum liquores elevantur. Ad 
liquorum elevationes dignofeendas , colore aliquo 
tingi oportet. 

Prxcipua habes tuborum capillarium phxnomena : 
fingularia illa quidem , atque ab Hydroflaticis legi- 
bus aliena ; qux tamen in natura infinitum pene ha- 
bent ufum . Quxnam vero hujufmodi effettuum cauf- 
fa? Communii ne , & craflioris aeris preftio ; an po- 
tius vis aliqua attraftionis , qua tuborum parietes li- 
quores ad fefe trahant an alia tandem ab iis di- 
▼erfa ? 

PROPOSITIO XI. 

no. Liquorum fer capillares iulos afcenfio aeri craf- 
fo ftagnaniem liquorem prementi , & furfum per tubos 
urgenti referri nequit . 

Oppolita quorumdam opinio , noviffime a P. Ger- 
dii propugnata (tf) , cum experimentis non cohxret . 
Primo enim tubo EF v.-gr. ( fig. ii.) in aperto ae- 
re ad experimentum addufto , aer xqualiter in fta- 
gnantem liquorem, ac in fuperiorem tubi aperturam 
deorfum premit : xquis igitur viribus liquorem ad a- 
fcendendum , aeremque e tubo expellendum urget, & 
aeris ipfius egreffum impedit : liquorem igitur ea de 
caufa afeendere , impoftibile eft. 

ru. At, inquis, ramofx aeris particulx mutuo le- 
fe impediunt ; neque facile per parvum tubi cavum 
ingredi poliunt , liquoremque interius premere , & , 
ne afeendat , impedire : dum ex adverfo liberrime 
ftagnantem liquorem aer premit ; premendo furfum 



(a) Differt, de tubis Capillarib. 
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elevat . Sed datae huic refponfioni ratio , & experi- 
menta opponuntur . Aer , ut fuperius retulimus , per 
exiliflimum foramen , in vefica fuperiorem tubi eva- 
cuati partem operiente, acus culpicfe faftum , facil- 
lime in tubum irruit ; ergo & per angufta capilla- 
rium tuborum cava , foramine illo ampliora , ingre- 
di , atque fluere facillime poteft . Sunt fcilicet aeris 
particulae diametro tuborum fubtiliores. Deinde aer 
iuperiori aperturae E incumbens egreflum aeris e tu- 
bo aeque impediret , atque aliae columnae ftagnantem 
premunt : fluidum igitur ex inferiori parte non in- 
grederetur ; at oppolita omnia novimus . Oblervante 
Mujcbembroek., gutta aquae per exteriorem tubi E F 
fuperficiem labens, illico ac os inferius attigit , tota 
illico in tubi cavum fe recepit , & afeendit : erat 
tamen tubus aere plenus : perinde autem in hoc ex- 
perimento premit aer aquam per F ingredientem, at- 
que aerem per E egredientem : neque ingredi poteft 
aqua, quin infimul egrediatur aer. 

in. Secundo : eadem veritas in vacuo clarius o- 
ftenditur .* Eodem modo in recipiente vacuo , ac in 
aperto aere liquores per tubos capillares afeendunt : 
crafTioris igitur aeris preflio liquores non elevat. Nam 
vel totus aer craifus , vel major illius pars e reci- 
piente extrahitur : fi primum , penitus e tubis de* 
icenderet liquor ; fi fecundum , major faltem illius 
pars laberetur : cauifa enim fublata , aut diminuta , 
tolli etiam , aut imminui debet effe&us : cum neu- 
trum igitur accidat , falfa apparet oppofita illa opi- 
nio, quae ad primas phaenomeni obfervationes fponte 
quafi in Phylleorum mentem fubiens , poft accuratio- 
ra experimenta penitus corruit. 

Tertio. Si in craffiorem aerem haec referrentur phae- 
nomena ; pro relativa gravitate liquores afeenderene 
atque fufientarentur , ut leges aequilibrii omnino po- 
ftulant> quod tamen eft falfum. 

PROPOSITIO XII. 

113. Fluidorum per tubos capillares afcenfus , Z? re - 
cenfjta phxnomena legibus attractionis corporum , quas 
Pbilofophi , hanc qualitatem admittentes , flatuum , non 
funt conformia , ac proinde per •vim attraCtionis non 
explicantur . 

D 4 Non 
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Non unus jam elt inter clariori* attraftionis uni- 
verlalis aflertores , qui tuborum capillarium phaeno- 
mena perleges attraftionis exponere , rem eiie def- 
peratam agnofcat , & candide fateatur. Plures ta- 
men funt , qui 'generale hoc totius materiae attribu- 
tum in caufa ede volunt, cur liquores per tubos ca- 
pillares afcendant ; eamque virtutem ex hoc -met 
phaenomeno maxime confirment . Quoniam vero eam 
virtutem , tfelut univerfam naturae legem alibi reji- 
cimus; impradentiarum pauca fuperaddere fulficiet : 
imprimis vero animadvertendum , Neutonianos eam 
vim ex tubis capillaribus , & aliis ejufdem generis 
phaenomenis potiffimum probare : deinde vero ipfof- 
met effeftus per eamdem vim probant, & viciffim 
explicant . Eo tamen praetermiffo facile patet propo- 
fitio , fi cum phaenomenis leges attraftionis conferan- 
tur : Rei exemplum demus . 

114. Quare per capillares tubos vitreos non afeen- 
dit hydrargirum , aut metalla fufa; fed potius depri- 
mitur , & refugit ? Quia , inquiunt , efl vitro den- 
fius , plulque a fe ipfo, quam a tubo attrahitur. Id 
t-amen fecundum unde probatur? ex majorine denfi- 
tate ? id quidem effet univerfali attraftionis legi con- 
forme quod vis attraftionis fit materia , feu deniita- 
ti proportionalis : minime tamen cum recenfitis phae- 
nomenis cohaeret : faepiflfime enim denfiores prae ra- j 
rioribas liquoribus magis a vitro , minus a fe ipfis 
attrahuntur .• deberent autem rariores magis afeende- 
re ; cum minus a fe ipfis attrahantur , quam denfio- 
res : perperam igitur ex majori denfitace major vis 
attrahendi petitur . Eo tamen etiam dato , nihil eft, 
cur infra fiagnantis hydrargiri fuperficiem defeendae, 
tubumque effugiat , haec fuga in vim attraftionis re- 
fundi nequit . Deinde , ut modo dixi , fluida non at- 
trahuntur in ratione raritatum; fed aliquando quod 
eft magis denfum , magis elevatur: ergo magis attra- 
hitur: fieri igitur poteft , ut denfiora fluida minus a 
le ipfis, magis a vitro attrahantur, quam rariora . 
Adde per tubos capillares , qui ex omni pene materia 
conflari poflunt , fluida afeendere. tubis ipfis gravio- 
ra, Sc denfiora; magis proinde a tubis minus denfis, 

? uam a fe ipfis denfioribus attrahuntur: fi tubus ip- 
e vitreus interius fit febo illitus ; rer eum afeendic 
hydrargirum: illane forfan fubtili* fuperficies febi tu- 
bum 
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bum efficit hydrargiro graviorem ? Contra vero fafto 
experimento in tubo capillari aureo , in hydrargirum 
immerio , liquor perinde atque per vitreum non a- 
icendebat (a ) : eft tamen aurum hydrargiro longe gra- 
vius ; attentaque idcirco denlitatis ratione , & ac- 
*traftionis lege, magis ab auro, quam a fe i pfo, leu 
inferiori hydrargiro deberet attrahi : en igitur attra- 
ftionis leges , & vires phaenomenis penitus oppofitas . 

jij. Tertio. Quoniam vis attrahendi juxta Nevto- 
nianos maflarum , & denfitatum rationem fequitur ; 
indeque eft, ut hydrargirum vitro denfius magis a fe 
i pfo , quam a vitro attrahatur: quo igitur denfiofes 
fuerint , aut craffiores tuborum parietes , & maflae , 
altius in iis afcendent liquores: quod tamen eft fal— 
fum . At , reponent attraftionis affertores , tubi ca- 
pillares liquorem attrahunt non fecundum mattarum, 
fed fecundum internae fuperficiei rationem : unde fit, 
inquiunt , ut in fubtilioribus tubis ad majorem alti- 
tudinem afcendant , pro majori fcilicet eorum fuper- 
ficie relatu ad afcendentis liquoris maffam : unde ta- 
men id probent, nifi ex ipfomet tuborum capillarium 
experimento, non video, unde circulus committi vi- 
detur . Cur praeterea interna tubi fuperficies , non 
mafla attendenda eft,* cum mafla non fuperficies at- 
trahat : firque praeterea univerfalis attraftionis lex , 
vim attraftionis fequi rationem maftarum , non fu- 
perficierum ? 

116. Objiciunt tamen . Nulla affignari poteft im- 
pulfio, fcu vis impellens , & premens, cui tuborum 
capillarium phaenomena adfcribi poffint : ergo ad vim 
attrahentem , primariam , & univerfalem Naturae le- 
gem ex una Dei voluntate pendentem rem referre o- 
pus eft. Refp. Etli verum argumentum ,* non inde ta- 
men attraftionis virtus admittenda eft , plurima fi- 
quidem funt , imo innumera Naturae phaenomena , 
quorum explicatio nos latet, Sc perpetuum latebit; 
quin tamen novas fubinde, & incognitas caufas ad- 
mittere liceat; quamdiu eae per plurima etiam , & 
Indubitata phaenomena aliunde non probentur. 

PRO- 



(a) Rfr» observavit Gerdii, loc. cit. 
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PROPOSITIO XIII. 

117. Liquorum per tubos capifiares afcenfto a ratione 
infenfebilium atmofph ce rarum , quibus liquorum , tubo • 
rumque partes prcedita funt , poiijflmum provenit : pe- 
culiaris etiam partium fluidi tenacitas , & ad tuborum 
parietes adhcefio , ex earum figura , i? magnitudine 
pendens in rem eamdem influit : nonnihil tandem ina- 
quatis prejflo atris in eumdem effeftum influere vide- 
tur . 

Pofterior haec pars , ut ab ultima , & minus prae- 
cipua cauda incipiamus , obfervando demonftratur . 
Experimento enim de tubis capillaribus fafto , iifque 
tubis (fig. 11. ) in recipiens non vacuum machinas 
pneumaticae intromiffis , Sc aere mox fubdufto , li- 
quor aliquantulum defcendit : 2. Ii tubus capillaris 
ita intra cylindrum aptetur , ut per os fuperius aeri 
communicet ; cylindrus tamen non nifi per epifto- 
mrurn , & anthliam aerem recipiat , aut emittat ; 
aere extra&o , liquor deprimitur ; iterum immiffo , 
aut violenter etiam comprefio , afcendit : crafiior 
igitur aer ad ejufmodi aflenfum aliquantulum influe- 
re videtur . Quod fi in evacuato recipiente ad con- 
luetam altitudinem fubfiftit , aut ad majorem ali- 
quando afcendit , ut flatim dicemus ; ad alias cau- 
las in propofitione expolitas res eft referenda . 

118. Id etiam fafto faepe experimento confirmatur; 
fi capillaris tubi ad confuetam altitudinem pleni pars 
ftagnanti fluido immerfa extrahatur , tubufque peni- 
tus repente educatur ; aqua in tubo ad 8. , vel 9. li- 
neas altius afcendit (a). Aqua etiam per externam 
tubi fuperficiem profluens , cum ad aperturam infe- 
riorem pertingit, tubum ingrediens , per illum afcen- 
dit {b) . Duplicis phaenomeni eadem eft caufa ; aer 
externus labentem aquam comprimens eam per tubi 
cavum , ubi minor eft ejufdem aeris preflio , cogit a- 
fcendere . 

119. Prima , & potiflima ptopofitionis pars , & 

phae- 



(a) Mem. de l' Ac ad. 1714. p. 100. 

(b) Moliet leq. append. ad lecf. 8. 
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phaenomeni caufa fatis probata erit , fi haec duo con- 
ficiam , corpora omnia terreftria , atque compoiita , 
folida , aut fluida fint , fuas habere atmofphacras ; 
2. earum atmofphaerarum ratione tuborum capilla- 
rium phaenomena , ( imo & quamplurima alia ) pro- 
duci , atque explicari. 

Primum induftione conflat, praecipua univerfi, feii 
fyftematis planetarii corpora , fol , tellus , reliqui 
planetae proprias habent atmofphacras •• fed ut de ter- 
reftribus tantum corporibus agati*', animantia omnia, 
atque vegetantia a fuis fem^^tmofphaeris circum- 
cingi , perennis eorum tranfpfrktfo , atque odor , qui 
' prope ipfa , a diverfis animantibflif^ercipitur , mil- 
leque aliis effeftibus conflat. Magnetes, corpora om- 
nia origine eleftrica circa fefe ad aliquam diftantiam 
agunt ; idem etiam de corporibus excitatione , aut 
communicatione eleftricis verum efle, eleftrica phae- 
nomena inferius exponenda demfcnftrant . Duae aquae 
gutta; fefe prope tangentes, ante contaftum in fefe 
mutuo confluunt : univerfimque duae diverforum li- 
quorum guttae prope contaftum , aut in fefe mutuo 
confluunt , aut fefe fugiunt : radius luminis corpora 
fere lambens , feu per corporum angulos , aut flexus 
prope contaftum pertranfiens , a via refta fleftitur , 
trahitur , aut repellitur quin immo lux a corpori- 
bus refleftens , eorum faepe fuperficies contingere non 
videtur; fed ante contaftum repelli , ut in Optica 
exponetur . 

izo. Acus chalybea fupra aquam diflenfa , & fuf- 
penla aquam & aerem a contaftu removet . Huc et- 
iam fpeftant phxnomena a P. Bertier obfervata „• ex 
diverfis plane materiis , corio, charta, ligno , &c. acus 
pedem unum longas , in nauticarum acuum formam 
confecit: illas vero crinibus alligatas, & in aere fu fi- 
penfae leviflima plura corpora ad duarum , aut trium 
linearum diftantiam ab iis pofita ad fefe infra pauca 
minuta fecunda trahebant , aut repellebant (a). Haec 
fane rerum induftio , quas longius multo protrahi 
poflet , atmofpbaeras corporum demonftrat : a ma- 
gnis 



(a) Memoires de l' Metd. Rcyale 1741. 



Digitized by Google 




*o A E ROM ET RIA 

gnis ad parva corpora , ab hifce etiam ad infenfibl- 
lia eorum elementa induftionis aigumentum deduci- 
tur. Corpora gradatim femper divila in mfenfibilia 
eorum elementa refolvuntur; eadem tamen & cor- 
porum fenlibilium , & eorum elementorum natura.& 
ratio eft . 

iai. Jam vero hujnfmodi atmofpbaerae funt fluidif- 
fimi , & lubciliflimi halitus a corporibus i piis evapo- 
rati , circa ipfa lufpenfi , Sc in illa alternarim caden- 
tes . Earum amplitudo a corporum magnitudine, vir- 
rute , fubtilitate pendet , iifque p: oportionalis exi- 
ffit . Earum diverlitas a partium potiffimum figura , 
fubtilitate , & motu derivatur: quarum ratione fit, 
ut aliae quidem cum aliis facile permifceantur , aliis 
reliftant , nec mutuo mifceri poffint . Ex iis fanie ca- 
pitibus eft , quod menfiruum quodcumque datum v. 
gr. aqua regia cum dato metallo, auro fcilicet im- 
bibatur , illudqoe folvat , cum aliis vero nequaquam 
penetretur: eadem utrubique ratio eft ; atmolphaerae 
rationem , & naturam fuorum corporum fervant . 
Sicut igitur corpora , ita & eorum atmoiphaerae vel 
fecum ipfis facile , & mutuo permifcentur , vel fibi 
mutuo opponuntur . Ex eadem cauda aerem a fe 
magis vel minus excludunt , aut cum filo permifcen- 
tur ; aliaque funt corpora folida , aut flu da , quae 
hujufmodi atmofphaeris infenfibilibus femper circum- 
data , earumdem ratione aerem , lucem , fonum, & 
aliqua alia fluida acontaftuiuo excludunt: dum in- 
terim cum aliis continguntur . 

i2z. Ab iis ego effe , atque derivari crediderim 
naturales illos effeftus antipathi a , & Sympathia no- 
mine donatos , qui padim in natura obfervantur; at- 
que in eo confidunt , quod certa quaedam corpora 
fiponte, & invilib Ii vinculo fele trahant, uniant, & 
mutuo amare videantur : dum interim ab ali is fu- 
giunt, & fefe mutuo repellere , atque odio habere 
apparet. Atque hatc quidem materialis repulfio , aut 
attraftio a corpor.bus mutuo ante conta&um pera- 
fta , ad diverfas a corporibus diftantias pro corpo- 
rum varietate diflenditur : quod iterum in atmof- 
phaerartim ratione refertur . 

125. Ifimfmodi atmofphacrarum cauda expofita phae- 
nomena potiffimum produci , quod erat alterum no- 
bis probandum, facile conficitur. Vitrum imprimis , 
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corpus perquam eleftricum , aerem a proximo conta- 
ftu aut repellit, aut facilius laltem alia fluida ad- 
mittit . Iu tubis igitur capiilaribus vitreis in quibus 
parietum acmolphaerx: tocum fere cavum occupant , 
aer maximam partem excludicur , liquores vero ra- 
tione iimilarium atmofphEerarum facillime indnu3n- 
tur , permilcentur , afcendunt . Aer asque in ftagnan- 
tem liquorem, atque in luperiorem cubi aperturam 
premit : minus tamen liquori inferiori , quam fupe- 
riori aeri reliditur , ut tubum ingrediantur . Eo uf- 
que afcendit liquor , quoad particulae aeris intra tu- 
bum antea exilten.es , & furtum ab afcendente li- 
quore protrnfae eam efficiant denlitatem, quae ulte- 
riori alcenfui reddant . 

124. Caetera tuborum capillarium phaenomena hinc 
etiam facile explicari videntur . 1. Ampliores tubi 
preffionem fupcrioris aeris facilius admittunt : mi- 
nufque idcirco per illos afcendunt liquores. 2, Si li- 
quores prorfus non alcendent, aut etiam a tubo re- 
pellentur , quorum partes, & atmofphaerae cum tubo- 
rum atmofphaeris permifceri nequeant , haec vero eft 
hydrargin condicio ; neque enim vitrum humeftaC , 
aut ejus fuperficiei adhaeret . 3. Liquorum aicenfio 
non quidem eorum levitati , fed atmofphaerarum d- 
militudini , & rationi proportionalis eiie debet . 4. 
In vacuo recipiente iidem fere produci debent effV- 
ftus: quod potiffima illic etiam erf eife&uum caulla. 
Atque ab iis difce alia: neque enim minutiflima qua- 
que argumenti phaenomena profequi lubet, aut prae- 
fcripti hujus operis lines patiuntur. Id a te diligen- 
ter animadverti velim , innumera pene elle naturae 
phaenomena, quae ad tubos capillares reducuntur: a- 
qua per bibulam arenam fupra fcaturiginis libellam , 
per fpongiam, pervelles; vapores ipli e terte.ns coi- 
poribus calore avuld , & erumpentes per aeris cana- 
les : fuccus nutritius plantarum per truncorum ve- 
nas ad ramos, folia, fruftus afcendit ; qua: omnia , 
& alia quampiurima fuis in locis exponenda ad ca- 
p.llaies tubos reducuntur : led de his omnibus iterum 
redibit fermo. 

12J. Duo opponi poffent: 1. Si hucufque difta ve- 
ra lunt ; non ell cur hydrargirum per tubos capilla- 
res non afcendat , maxime vero cacteri omnes liquo- 
res . Solumnc illud acmolphsram habet omnium tu- 
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borum atmolphaeris dilfimilem : caeteri vero liquores 
quibufcumque tubis fecundum acmofphaeram fimiles 
exiftunt ? Refp. Per nuUos tubos afcendere hydrargi* 
rum, neque dixi, neque verum eft : de vitreis tan- 
tum Ioquutus ium: neque etiam alios omnes liquo- 
res per tubos quolcumque afcendere affirmavi . Quin 
imo haec ex adverfo obfervantur , quod fi internos 
tubi capillaris vitrei parietes febo inungas , per illos 
tum afcendit hydrargirum: alia tunc cfformatur at- 
mofphaera , aut prior illa puri vitri modificatur : per 
tubos etiam nimium antiquos parum , aut nihil ii iac- 
pe liquores afcendunt , qui per eos antea elevaban- 
tur. Temporis diuturnitate infenfibilis aliarum mate- 
riarum crufta tubos obducit : unde alterius etiam 
rationis componitur atmofphaera , oppofitorum faepe 
effeftuum caufla . 

Opponi iterum poteft . Si intra recipiens fiat expe- 
rimentum; recipiente evacuato altius nonnumquam a- 
fcendunt liquores , quam antea : nulli tamen ex al- 
latis caufis acceptum id referri poteft . Refp.Evacua- 
to recipiente , internus etiam tubi aer dilatatur e 
cellulis , finnbus , & angulis hac illae difperfis erum- 
pit .* liquor igitur facilius in evacuatos finus , & cel- 
lulas ingreditur, ibique infigitur altius, minufque in- 
feriores, & fuccedentes partes pondere premit . Adde 
minutiflimas aeris particulas in afeendenti per tubos 
liquore difperfas , & elaflicas, cum primum ab ex- 
terni aeris preffione liberentur , amplius dilatari , & 
fluidas , quibus vehit capfulis involvuntur , particu- 
las furfum per tubi altitudinem elevare : cum e la- 
teribus tubi ipfius parietes obfienc , ne dilatentur in 
latera . 



LECTIO IV. 

De Aere , preut eft Terreftris Atmofpbera . 
DEFINITIO. 

Xi6. \ Tmofphtcra , feu atomorum fphaera eft ma- 
A gua quaedam aeris maffa , feu anulus fphae- 
ricus terram circumquaque compleftens , eamque in- 
tra fe ipfam , quafi nucleum comprehendens, ad ali- 
quarum leucarum altitudinem extenfa , in qua infi- 
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nita pene yaporum , & exhalationum copia alcen- 
dunt, librantur, yariaque ratione moventur , fpiranc 
venti, formantur nubes , fulgura, tonitrua, tempe- 
ftates, & millia id genus alia gignuntur metheora . 
Plurima autem funt quae de atmofphaera difputari 
debent , illius fcilicet natura , figura , altitudo , mu- 
nera : poftea vero in ea , quae in atmofphaera fiunt , 
metheora defcendendum . 

Hypothefis loco dandum eft , aerem ubique circa 
Tellurem elie diffufum ; ubique enim vivitur , & ae- 
rem refpirant viventia . Nullus eft terrae angulus , 
quem homines non incolant , vel in quem viatorea 
non appulerint .• Telluris globus faepe jam eft c-ir- 
cumnavigatus : ubique vero aer , coare , aut continens 
terrae . 

' DEFINITIO. 

. I v 

127. Terreflres Halitus funt tenuiffima , &fubtilif- 
lima quaedam corpufcula , quae c Tellure , corporibuf- 
que terrenis feparantur , in aerem prae levitate afcen- 
dunt , & hac illae difperguntur . In duplici funt dif- 
ferentia; alii enim exhalationes , alii 'vapores nuncu- 
pantur ; exhalationes funt halitus , qui ex corporibus 
ficcis, aut inflammationis capacibus exhalantur : va- 
pores vero funt halitus , qui a fluidis , aquofis, hu- 
nrfidis elevantur . 

PROPOSITIO XIV. 

12?. ^Atmofphtera eft majja , & fluidum quoddam im- 
purijftmttm ex omnigena ierreftrium corporum 'varieta- 
te , eorumque particulis conflatum . 

Nullum (iquidem eft corpus terreftre , prope tellu- 
ris fuperficiem exiflens, e quo innumera quotidie cor- 
pufcula non effluant, exhalentur, avolent; quidquid 
enim igne abfumitur , aut calore attenuatur ,.lub- 
ftantiae fuas partem in aerem emittit : lacus quoti- 
die , & paludes exficcantur, arelcunt terrae, & de- 
hifcunt , flaccefcunt , & corrugantur poma : arbores, 
folia , olera, & quidquid in terris vegetabile eft, at- 
tenuatur , ejffiffcatur , minuitur, putrefeit , difllpa- 
tur , difparet : humana corpora, animantia extera 
perennem halituum copiam expiratiene , ludoribus , 
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intenfibi iique tranfpiratione emittunt; eumdem efflu- 
viorum perennem fluxum ex odoriferis' , quotquot 
funt , corporibus erumpere , olfaftu ipfo deprehendi- 
mus : at commune jam eft omnium Phylleorum effa- 
tum , nihil in rebus naturalibus naturaliter perire , 
dedrui , & in nihilum redigi , fed omnem penitus 
fubflantiam , & materiam ( miraculum Eucharifticum 
excipio) a Deo, cum Mundum conderet, produftam 
fervari : omnes igitur omnium terreftrium corporum 
halitus , corpufcula , & particulae in aerem afcen- 
dunt, & hinc inde difperguntur , quoad in terrae fu- 
perficiem iterum relabantur . In aerem etiam exha- 
lat , & difpergitur humanorum , & ceterorum ani- 
mantium cadaverum caro , fanguis , caeteraeque om- 
nes innumerabilium fere iflorum corporum partes : 
infinita pene ex omnium animantium , 2 c vegetan- 
tium generibus , & fpeciebus individua . 

119. Quanta praeterea fit atmofphaerae impuritas , 
& quaenam in illa corpufculorum vis & mada cir- 
culetur perenniter , ex fequenci Stepbani Hales expe- 
rimento , & calculo conjicere poflumus • Materia ex 
vulgari, Sc mediocri arbore, pomo ex-gr. intra 100. 
dies exhalans crudam circa totum arboris coipus 
efficeret unum digitum eradam . Alit tellus piufquam 
730. hominum milliones : omnibus compenlatis , at- 
que aeftimatis , i. libras finguli homines diebus lingu- 
lis infumunt , ex quibus quinque expirantur in ae- 
rem; fumma idcirco humanas expirationis intra 24. 
horas ad 3 6jo. librarum milliones afeendit . Si hanc 
fummam unica animantium fpecies unica die produ- 
cit quanta erit annua ? Quanta omnium terreflrium 
corporum fumma? Statui verofimiliter potelt, integram 
ex omnibus corporibus evaporationem diurnam efle 8. 
cubicarum hexapedarum milliones , hoc ed , duas leu- 
cas cubicas; annua igitur ed 730. leucae cubicae . (<») 

130. Vapores , & perenne fubdantiae efduvium ex 
plurimis corporibus erumpere , ipfis etiam oculis de- 
prehendimus ; plura alia, & fubtiliora mycrofeopiis 
armati detegimus ; ut ea omittam fubtiliflima cor- 
pufcula , & fumos tenuidimos , quos fub lolis or- 
tum , 



(a) Hales des vegetaux . 
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tum , cc paulo ante occafum oculis obfervant illi 
quos Vcdores hoc eft , -videntes , appellamus , qui fci- 
licec aquas lub terram labentes vident , aut videre 
dicunt : penes quos iit fides . Id in optica verfabi- 
mus argumentum . Aer igitur, qui terram circum— 
ambit , innumeris omnium terreftrium corporum cor- 
pulculis , atomis, fubfiantiis ubique, & femper fca- 
tet . Nolim tamen credas , omnium terreilrium cor- 
porum atomos in qualibet aeris regione , traftu aut 
angulo reperiri, aeri v. gr. Lufitano aromaticos In- 
drar, aut Brafiliae halitus admifeeri : ese potiffimum 
atomi ) & halitus in aliquo aeris traftu innatant 
& permilitentur , quae ex illius regionis corporibus e* 
levantur; nili aliunde , ut plerumque fit, ventorum 
beneficio alia trahantur corpuicula. 

COR.OLLiAR.IUM. 



ijt. Ex didis abunde liquet , aerem efle corpus 
lmpuriffimum ex innumeris diverfarum fubflantia- 
rum corpufculis conflatum . Rudem earum recenfio- 
nem proponit Mufcbembrock. (a) ; quam tu ipfe lon- 
gius deducere facile poteris. En capita , & ordo ab 
auctore propouta , meis tamen verbis concepta . 

1. Omnes odorum fubftantiae ex plantis univerfis , 
earumque floribus , & fruftibus elicitae. 

2. Vegetantium aquae , ab iis multiplici de cauffa 
exhalantes. 

V Spiritus plantarum ardentes , & volatiles ex 
iliis, earumque fuccis natura, aut arte parati, qui- 
bus natura ipla , & humana mduflria iappiflime uti- 
tur ad diverfos ulus , & effeftus peragendos . 

4. Volatilia plantarum olea , aftione caloris per 
aerem aitperfa . 

5. Diverfi plantarum fales , fafti a natura volati- 
les . 

6 . Plurimum etiam terrae volatilis , quod una fe- 
cum deferunt fubtiles fuliginis , olei , falium parti- 
culae . 

7. Quidquid fubtile ex animalibus exfpirat, fudor 

* o!ea > 



(a) Piem. Pbyf. n. 1180. 
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olea, & falia animalium fubtililfima , a vivi», aut 
mortuis cadaveribus exhalantia : quibus quidem nomi- 
nibus plurima figmficantur inter le diverla. 

8. immenla vaporum copia ex omni aquarum ge- 
nere , fluminibus &c. elevati. 

9. Sulphura ex ardentibus, alilfque non diffimiK» 
bus montibus , & terra: traftibus elevati . 

10. Multiplicia oleorum , & faiium genera , quae 
ex foffilibus , terris, aliifque corporibus rermematio- 
ne , folifque , & ignis aftione , aliifque cauflis infe- 
rius proponendis exhalant , & volatilia fiunt . 

11. Quamplurimae diverfi generis particulae, quae a 
metallis, metallicifque corporibus, eorumque fodinis 
igne folvuntur , & elevantur in aera. 

ii. Plurimae tandem minutiffimae plantae, & ani- 
malcula invifibilia ; fubtiliffimaque plantarum femi- 
na . 

Tanta f*pe eft in aere harum fubftantiarum , feu 
halituum mafla , ut tertiam partem ponderis aeris 
efficiant copioli illi diverforum corporum vapores , & 
exhalationes: ut accurata Stepbani Hales demonflrant 
experimenta (<*). 

iji. Haec & plurima alia fubflantiarum genera no- 
bis parum nota terreftrem componunt atmolpharram . 
Sunt illa proculdubio partes fubftantiales eorum cor- 
porum a quibus elevantur , propriamque naturam in 
diverla illa flatuum, & locorum viciffitudine fervant. 
Rem fatis evincunt ratio , & experimenta . Nulla 
fubltantia materialis de novo fit, nulla etiam deflrui- 
tur . Corpora per continuatam evaporationem r aut 
exfpirationem fenfim attenuantur, & diminuuntur, 
ut videre eft in floribus , oleribus , & id genus aliis: 
quia fcilicet continuam particularum , & propria: 
fubftantiae jafturam faciunt , fubtiliorefque eorum 
partes avolant. Nifi ita fieret , nihil eflet , cur cor- 
porum moles fenfibiliter quotidie diminueretur . 

13$. Secundo. Fumus ex aqua abuliiente, aut fer* 
vence furlum erumpens , manu , aue quocumque in 
vafe receptus , & colleftus in fenfibiles aquae guttas 1 
conformatur : idem eft de aliorum quorumcumque 

flui- 
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fluidorum fumo, feu vaporibus, ut omnes ii norunty 
qui diverforum corporum fumos examinant , & chy* 
micorum meditantur experimenta. Corporum igitur 
fluidorum halitus (Unt ipfofummet cofporum partesi 
fnbftantiales , & propria fubftantia : idem vero elt 
de (olidorum corporum effluviis , 

Tertio t Tenuis ille ebullientis aquae fumus, & va- 
por lolari radio Uludratus, fl mycrofcopio infpicia- 
tur, & attente obfervetur , nihil aliud efTe depre* 
henditur , quam ipifla minimarum aquae bullularum 
congeries , quae calore rarefaftae & inde leviores fur- 
fum erumpunt * Rem apud omnes Certam multis nori 
profequamur < 

SCHOLION, 

1 34. Ex immenfa hac vaporum , & exhalationum co- 
pia fit , atmojpbteram »on ejfe perfeci c pellucidam ; fed 
plurimos lucis radios e fote in aeris juperficiem illapfos 
hac illae inordinate reflectere : ut facile animadverte- 
- ret , qui fupra atmo/pheram terre/i rem a [ole illumina- 
tam exi fi ens , oculos in eam intenderet . Jierem tameri 
purum ejfe perfecte pellucidum , nullumque idcirco ha- 
bere colorem , auctor ejfe nolim . Jttmojphcer a enim 
vero proprius e fi caeruleus illi cxlefiis , quem dum ocu- 
los in Cetlum circumquaque intendimus , ubique depre- 
hendimus , & quem ex infanti ac praejudiciis Ceelefiis 
nefeio cujus Juperficiei proprium judicamus } cum ille 
color non in Caelo , fed in ipfa terrejlri atmofphara e- 
xifiat * 

x 15 i Primo, Ubinam eft Ceelefiis illa [ uperficies cae- 
ruleo colore praedita ? Jl terra per univerfum firma- 
mentum , per [pati a fere immenfa innumeris leucarum 
tnilhonibus circumquaque exten/a , nil ni fi fluidijftmuth 
ccthercm ex omnium jam jlfironomorum [ententia agna- 
feimus : eetber autem aere nodro longe [ ubtilior , ij ra- 
tior lucis refleSendae , & refringendee penitus impar e- 
xifiit ; nullumque proinde habere pote fi colorem , Si igi- 
tur pr^dicius color in dtrnofphera non exifiit , id unum 
fuperefi , ut per plures leucarum milhones fit a Tellure 
dijfitus: in ea autem immenja leucarum di flantia ecquis 
oculus caeruleum colorem pojfet deprehendere ; cum Cae- 
ruleum corpus ad exiguam unius , aut alterius htilha- 
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rii diffanliam aut penitus dffpareat , aut in nigrum 
r vertatur colorem ? 

i 36 Secundo; Caeruleus color , ut de aliis item dice- 
mus in loco , ex radiorum Jolarium reflexione , & re- 
fractione ortum ducit : ad immenfam tamen fuperfleiei 
caleffis dijlantiam radii folares non pertingerent , ne- 
que illinc ob fervar i , aut deprehendi pojfet fol , ut in 
Jtflronomia phyfica habes demonflratum . Fixarum ne 
radii in eam jupcrficicm illapfi , reflexi , & refrafti 
eum efficiunt colorem ? at pauciores , & remiffiores junt 
fixarum radii , quam ut vividum adeo colorem in im - 
menfa a nobis diftaqtia efficere poffint . 

157. Teri io . Radii lunares noElu Ccelo fer eno in 
charta alba excepti Coeruleum in ea colorem exhibent (a): 
lux autem lunaris ea tantum ratione colorem aliquem 
contrahit , quatenus per medium eodem colore prceditum 
pertranfit , & tranfeundo tingitur , ut alibi explicamus : 
nullum autem aliud in prajenti cafu medium efl ad ict 
rei aptum prater atmojphoeram . Utrum Coeruleus color 
ab aere folum , an ab aere cum vaporibus permixto pro- 
veniat , nullus facile pronuntiabit . 

158. Unde tamen efl , quod in aere tantummodo lon- 
ginquo proe fatum colorem obfervemus , in eo autem a 
quo proxime circumcingimur , nullum colorem deprehen- 
dimus ? Refp. Ncn qualemcumque aeris maffam {affice- 
re , ut Jenfibilcm in nobis coloris fpeciem efficiat : / 'eu 
quod idem efl , ut radii Jolares per aerem tranf euntes 
ita afficiantur , & modificentur , ut colorem referant ; 
ingentem aeris trabium pertranfire neceffe efl : hoc au- 
tem ex aeris raritate provenit . Simile exemplum habes 
in vino rubello ; parva enim illius gutta vel nullam 
vel injenfibilem rubedinem contrahit j infignis quanti- 
tas vivida rubedine oculos afficit . 

PROPOSITIO XV. PROBLEMA. 

13; 9. Modum , & peculiarem legem , atque caufam , 
qua halitus terre/lres e fuis corporibus furfum elevet , 
fecundum Phyfica Hydroflatica leges explicare . 

lmmenfa vaporum, & exhalationum, hoc efl , di- 
ve r- 



(a) Mariotie de la nature de l' air. 
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Vfetfatum fubflantiarum vis perenniter a terra ele^ 
vatur in atmofphaeram . Mirabilia illic producit phae- 
nomena, inferius explicanda : iterumque in antiquam 
labitur tellurem. Quasnam perennis illius fluxus , Sc 
elevationis caufa ? Hv.jufmodi difticultatem , quae non 
levis eft momenti , uno vel altero verbo vulgares 
Phyfici expediunt , majorem (cilicet halituum , quam 
aeris , raritatem , levitatem , Sc Circumflantis aeris 
prefTionem in medium afferentes. De bac quidem cau- 
fa conveniendum efl j illius tamen leges dileutien- 
dae : funt praeterea , qui halituum elevationem ex 
folis virtute, & fubterranei calori* repellente deri- 
vent; hac omnia, earum vires, ieges modum exa- 
minemus . 

140. Dico igitur i. Vis illa attrahens folis , aut re- 
fellens caloris fubterranei non funt halituum elevationis 
caujfa phy fica . 

Primo enim vires illae non materiales exiftere in 
natura non probantur. Si etiam darentur, quorfum 
tandem ab attrahente fole non elevarentur vapores, 
ab ipfo femper magis & magis afeendendo attrafti ? 

Secundo. Subterraneus calor fune iplimet Lbcerra- 
nei-rum corporum halitus motu perturbato agitati , 
Sc furfum erumpentes : a quo autem hujufmodi ca- 
lor furfum impell.tur, & vim aha corpufcula impel- 
lendi accipit ? 

Tertio. Fumus aquae ferventis, aut corporis accen- 
fi , Sc inflammati intra recipiens evacuatum furfum 
nunquam afeendit , fed deorftim femper relabitur ) 
quantumvis magnus fit & circifmflans & fubterta* 
neus calor , Sc folareS radii ardentiffimi j praefata 1- 
gitur halituum elevationis caufa, nili alias etiam ad- 
mittantur, elt liberum prorfus commentum. 

141. Dico Secundo. Ex multiplici caufa Xerrejltiunt 
corporum halitus ajcendunt in atmofphccram , primo 
quidem e folari , cy fubterraneo calore ; Secundo : Ex 
majori [upcrficie , quam, dum calore dilatantur acqui- 
runt : Tertio . Et potifjimum ex circumflantis aeris 
prejflont : Quarto. Ex iijdanmet caufls ex quibus per 
capillares tubos afeendunt liquores , quas Juperius ex- 
plicavimus . 

Facile intelliguntur , Sc fuaderi po.funt relat* om- 
nes cauffae . Solari, & fubteiraneo calore, Sc igni- 
bus incalefcunt corpora ; dilatantur eorum partes, 
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inteflino motu perturbat® cientur, aliae ab anis di- 
viduntur. ampliantur, in volumen longe majus ex* 
crelcunt, & capaciori longe fuperficie terminantur, 
lene enim particul® tenues , rar® , lubtiles , multi- 
plici motu agitat® per aquas , & liquorum poros le 
fe iniinuant , parietes concutiunt , laxant , lubver- 
tunt. minimis poros ingrediuntur, alias ab alus par- 
ticulas multipliciter agitando avellunt, explicant , 
inflant & in bullas tenuiffimas , leu inlenfibiles va- 
nores conformant , & refolvunt , fubtiliores igitur 
cornorum particulae a craflioribus feparat® , atque 
calore lolari , & lubterraneo rarefaft® majorem , 
quam ceterae corporis, & ambientis aeris particula, 
levitatem acquirunt , (uriumque avolant. 

ia%. Secundo. Aer circa terras fuperhciem magno- 
pere compreffus , & condenlatus , fluidorum more 
omnia corpora circumquaque premit , premendo ex- 
pellere loco, & elevare nititur,- quo autem iubtilio- 
res , rariorelque fuerint corporum particulae , eo mi- 
nus incumbentis , & circumitantis aeris P rel »™‘ £ 
aftioni poliunt refiltere ; quo majus enim eft ejui 
dem mafl® intra fluidum grave exiltemis volumen , 
eo minus reiiftit , facilius expellitur, & elevatur 
Equidem terreftrium corporum .vapores ( ‘dem de ex 
halatiombus dicendum ) dum calefcunt , longe ma- 
rU quam aer, rarelcunt : particula aqu® . in vapo- 
rem redafta , in volumen 1400. vic.bus majus, quam 
antea, diftenditur , ut fafto experimento , & calcu- 
lo fubdufto, deprehendit. Mufckembroek. (*)• . , 

Eft igitur volumen vaporis ad volumen aqu* j 
dem ponderis , u. M oo. f d .. Volumen autem aem 
ad volumen aqu® «qualis ponderis eft j ' « 3 *. *£ 

1 Volumen igitur vaporis ad volumen aeris eju 
,* nnnderis eft , ut 1400. ad jooo. funt autem vo- 

'uminum ejuldem ponderis raritates direfte , ut volu- 
mminum e, f vaporis eft ^ rarital em aeris , 

ut* 1400. ad 1000. at funt S ravitates inVCrfe ’ ipenJS 
ritatcs: gravitas igitur aeris prope terram exiftents 

eft ad vaporis gravitatem , ut 1400. ad 1000, • aer igi 
tur aquam , & vapores ita premit , ut eos furfum 

facillime elevate poftit . 



(a) E lem. Phy /• n. 7*9* 
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143. Bene eft, inquis, aquam calefcentem vapores 
furlum ob comprimentem aerem elevandos ex fe e- 
mittere , demus parumper : fed ex ipla etiam nive , 
ex gelu , & frigidiffimis corporibus vapores erum- 
punt , & furlum elevantur, cum eorum volumina, 
& pondera paulatim imminui Phy lici deprehendant .* 
nix Icilicet terrae fuperficiem cooperiens intra pau- 
cas horas aliquando dilparet: gelu etiam aeri frigi- 
diflimo , & radiis folaribus impervio expolitum fen- 
fim minuitur. Refp. Nivem , & gelu majorem fal- 
tem partem difparere , eo quod illius partes ab ae- 
ris , & terrae humore folvantur , iiquelcant , deflu- 
ant , & intra tellurem imbibantur. Pars tamen non 
exigua lolvitur in vapores: fed eft etiam in ge!u,& 
nive calor, ut inferius demonftrabitur . Id praeterea 
aliis cauflis referendum eft in propofitione adftru- 
&is . 

144. Neque enim foli calori vapores rarefacienti 
id rei tribuitur fed externi aeris prcffioni, vapores, 
tamquam fpongia , per tubos capillares lugentis , & 
elevantis , ex iifdemmet caulTis , quibus per di&os 
tubos afcendunt liquores . Pofiremis vero hifce cauf- 
fis magnam partem deberi vaporum elevationem, fu- 
fior indicati modo experimenti explicatio confirmat. 
Quod fcilicet ex aqua congelata fenfibilis , & ma- 
gna evaporatio erumpat caelo etiam frigidilfimo , pe- 
riculo fafto experti funt Mufcbembroefi , Perrault , 
'Valerius , & alii : quorum primus e glaciei cubo 
quatuor unciarum ad folem non expolito , & caelo 
congelante 4. grana inter £4. horas defeciffe in va- 
pores refoluta , experimento didicit : quin imo plus 
vaporum e glacie, quam ab aqua foluta fub eodem 
caclo , Sc circumftantiis erumpere , expertus eft Va- 
lerius: & quodnara in glacie ignis y aut caloris va- 
ftigium ? Secunda . Hyberno tempore flante vento 
frigidiffimo mirum in modum exficcanttir corpora , 
lacus, paludes. Non igitur ab igne , aut calore fo- 
lum elevantur vapores , led aliis caulTis in propofi- 
tione affertis res eft tribuenda ; quae pr*fentes funr, 
& iis effc&ibus fufificientes. 

145. Tertio . Inlenfibiles particulae quo majori fu- 
perficie comprehendantur , eo majores ab aere com- 
primente iftus recipiunt , eoque facilius repetitis im- 
pulfionibus cedunt: notum enim eft» fluida media , 
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quale eft aer , in folida corpora fecundum fuperficfie- 
rum rationem agere , & impellere . 

Quarto : Denique Aeris particulae ramof» , flexi- 
biles , flriatae fecum iplis implexae innumeros, & con- 
tinuos inter fe canales minutiffimos fpongiae inftar 
efficiunt; totaque proinde aeris maila terra: incum- 
bens, velut magna fpongia innumeris capillaribus tu- 
bis hinc inde interfperfis fcatens confiderari debet . 
Cum igitur infignis hatc fpongia , & difleminati per 
ipfam canales , feu capillares tubi terrena corpora 
fluida , & folida femper tangant , & premant ; ter- 
reni halitus , & particulae furfum per ejufmodi ca- 
naliculos elevantur ob eafdem caulas , quibus liquo- 
rum per tubos capillares afcenfum fupra retulimus. 

146. Enim vero ea corpora , qua: intra aquam , aut 
alia fluida difloivuntur , ut fal , faccharum , & mil- 
le id genus alia, ope tuborum capillarium, quorum 
innumeram copiam aqux partes , Sc columna effici- 
unt , fuperius afcendunt, huc illuc difperguntur , li- 
cet fint graviora , quam ipfa aqua : quidni igitur i- 
dem in aere fiet ? EA enim fluidum fubtfle, elafii- 
cum , innumeris poris refertum, qui tuborum capil- 
larium inftar habendi funt . Secundo. Per apertos, Sc 
fatis amplos fpongi* canales , atque tubulos multi- 
pliciter intortos ; angulofos ad fummitatem ufque 
fpongi* fuperiorem afcendit aqua, quam inferius con- 
tingit. Per fimiles igitur canales in aere difpofitos a- 
fcendenc vapores, accedente potiffimum craffions ae- 
ris circumflantis preffione. 

147. Tertio : Quia ca demum una ratione intelfi- 
guntur difficilia alias afcenfionis , & luftentationis 
vaporum, nubium. & pluvia: phaenomena, quae foli 
calori, & igni tribui nequeunt. Hinc enim bene »n- 
telligitur 1. vapores modo ad majorem, ad minorem 
modo altitudinem afcendere, pro vario, & vaporum 
& aeris flatu . Ampliores enim modo , anguftiores a- 
liquando funt capillares aeris tubi , feu pori . ». Ae- 
re humido minor vaporum copia, quam ficco eleva- 
tur : per fpongiam enim aqua faruratam , qualem acr 
humidus refert, difficilius, Sc minor, quam per fi c- 
cam , afcendit aqua. 3. In pluviam condenfantur , 
coeunt , & refolvuntur vapores ; cum aer iis refer- 
tus conflringitur , Sc condenfatur , veluti cum fpon- 
gia liquore referta manibjrs comprimitur, aquam co- 

pio- 



Digitized by Google 



‘ P H TS I CsA. 7? 

piofe exprimit . 4. Multoties etiam repentino calore , 
aere vaporibus lacurato incalefcente , copiofa defcen- 
dic pluvia. Capillares enim tubi , qui aquam retine- 
bant , calore dilatati eam fuftinere nequeunt , fed 
emittunt , uc fuperius explicavimus, cum de tubis 
capillaribus iermo fuit. 7. Fit etiam aliquando , ut 
calo omnino claro , nullifque nubibus obdu&o prae- 
grandes depluant guttae. Ex iis plurima confequun- 
cur fuiius fiatim explicanda. 

148. Dico Tertio: Fluidorum in vapores refolutio , 
eorumque elevatio , & jujpenfio igni Jeu materiar ele- 
dricce e globo Telluris m atmojpberam erumpenti ma- 
gnam partem debetur . Poft tot ele&rica experimenta 
quot paucis abhmc annis tota in Europa fuerunt in- 
lhtuta, atque fcrupulole examinata, hanc etiam no- 
tilfimi phaenomeni caufam ufque ad noftra tempora 
ignotam praetermittere non polTumus . Primo enim 
ipfafmet nubes , hoc eft , terreftrium vaporum con- 
geries , efle eledricas negari omnino non poteft; cum. 
id ab experimentis habeamus , qu® inferius retere 
mus , cum de fulminum natura difpucemus . Quam- 
diu enim vero pluvium eft Caelum , atque nubibus 
obdu&um , magnam in nubibus ipfis ele&ricitatem 
animadvertimus , qu® tamdiu durat , quoad in plu- 
viam penitus refolvantur (a) . Jam vero materia e- 
lefttica nubibus feu vaporibus ab aere non commu- 
nicatur : a tellure illa materia afcendit ; afcendendo 
viam libi facit per medium aerem : id autem peragit 
mediis ccrpufculis communicatione ele&ricis , qu* 
lecum defert : aer enim origine eleftricus pradift® 
materi* reliftit ; corputcula vdro communicatione e- 
ieftrica furtum per aerem afcendentia funt iptimet 
vapores. Omnia h*c luculenter demonftramus , cum 
de Eleftricitate, Sc Fulminum natura inftituimus di- 
fputationem . 

149. Materiam eleftricam vehementiftima impel- 
lendi virtute efle praeditam , magno impetu e corpo- 
ribus ele&rificatis emitti , evibrari , & effluere , le- 
via corpora , in quibus ineft , fecum deferre , furfum 
attollere , in aere fufpenfa iuftinere , quamdiu ab 

ipfis 



(a) Beccaria. Elettric. naturale , 1 . 10. p. 166. 
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iplis corpufculis non avolet , experimentis eleftrici* 
edocemur (<*). Nobis etiam confiat magnam ignis e- 
leArici vim e terra erumpere , & per acmofphaerara 
diffundi , atque infimul vapores eife corpufcula levia 
& communicatione ele&rica . Si ergo materia ele- 
ftrica fecum defert , furfumque attollit corpufcula 
communicatione eleftrica , cujufmodi funt vapores , 
quibus quafi deferentibus ip(a libi per medium aerem 
illi aliunde rebitens viam faciat ; (i ex globo tellu- 
ris difta materia perenniter effluit , atque furfum 
circumquaque profilit , confequens eft , ut vaporum 
elevatio iliiufmodi caufx verae , & fufficienti refe- 
ratur . 

150. Duo praeterea funt , quae rei veritatem mihi 
ulterius confirmant : vaporum fcilicet elevatio hy- 
berno tempme a corporibus frigidi (Tirois , qualia funt 
gelu , nix » & alia quamplurima . Secundo : Ipfarum* 
met nubium formatio : quae enim caufa vapores ele- 
vatos , & in aere fufpenfos in unum cogit i Debe- 
rent potius ad inftar fumi per totum aerem difper- 
gi , atque diftribui : nihilominus nubes diverfa corpo- 
ra inter fe fejunfta componunt. Aliunde autem fci* 
mus materia; ek&ricae indolem efle, ut corpora com- 
municatione eleftrica ad fe mutuo impellat, cogat, 
& in unum corpus adducat . His & aliis , quae bre- 
vitatis gratia praetermitto , facile credo, materiam 
ele&ricam pociffimum habere locum inter Phyficas 
caufas elevationis vaporum . 

iji, Omnia quidem de eleftrica virtute afferta , 
cum experimentis plane conflent luculenter inferius 
exponendis ; nova haec elevationis vaporum caufi a 
jure merito hoc in loco adfirui , aut indicari debe- 
bat . Ea vero efl hujus materiae indoles, imprimi» 
notanda , quod non modo particulas fecum attollat , 
aere minus , aut aeque graves , (ed longe etiam illo 
graviores deferat , & in atmofphscra fuflineat . Rem 
modo afferimus, modum atque rationem inferius da- 
turi. 



CO- 



(«) Vide , qux dicimus de Eleftri citate . 
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COROLLARIUM 1. 

151. Qjio igitur ardentior fuerit in terrenis corpo- 
ribus calor a Iole, vel ab ignibus lubterrar.eis pro- 
veniens; eo copioliores halitus , vapores & exhala- 
tiones in atmofphaeram aicendent . Cum enim calor, 
aut ignis fit caufla raritatis; pro majori illius inten- 
fitate major etiam erit in corporibus raritas ; faci- 
lius & copiolius corpufcula ab fe invicem feparan- 
tur ; majorem levitatem acquirunt , & ab circum- 
lianti aere prefla copiolius elevantur. Hinc eft, quod 
panni quicumque , auc quaelibet alia corpora madida, 
& igni, aut loli , ut exliccentur, expofita , eo faci- 
lius & brevius exliccantur, quo propius admoventur 
ad ignem, aut ardmtiori exponuntur foli . Eatenus 
enim corpora exliccantur , quatenus ipfe , quo inte- 
rius extenufque madefcunt , humor & liquor calore 
in vaporem converlus exhalatur . 

COROLLARIUM 11. 

jj$. Hinc etiam eft , quod corpora madida aeri 
J expolita, exliccentur interdum , nonnumquam tamen 
magis hume&entur , pro vario fcilicet aeris ftatu,& 
exiftencium in iplo vaporum copia. Aliquando enim 
aer ita eft aqueis vaporibus perfufus , ut ejus cana- 
les & partes fint magnam partem madidae , & quo- 
dammodo dilutae : in fponeiae igitur modum, aqua 
penitus imbibit* , vapores potius ex fe guttatim di- 
lfillat, & in corporum, quae tangit, luperficiem dif- 
fundit , quam eos e corporibus accipiat , & velut ex- 
hauriat . Nonnumquam tandem vaporibus non ad- 
modum plenus , aquea cotpuicula e madidis corpori- 
bus calore exhalantia intra fe recipit , & premendo 
elevat. Tum vero potiftlmum exliccantur 'Corpora , 
cum ventus fpirat aridus, qui aquam e corporum fu- 
perficie radas , radendo furfum attollat , & fecum 
deferat in atmofpheram. 

COROLLARIUM 11L 

134. Hinc etiam infertur , majorem vaporum, 3 c 
exhalationum vim e terrenis corporibus interdiu 
quam noftu , seftate , quam hyeme furium elevari , 
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fi c®cera fint paria . Major enim xflate, quam hye» 
me, interdiu , (ole lcihcet terras illuminate , & ca- 
lefaciente, quam noftu Viget calor , pr®c pua nimi- 
rum caufa , ex qua vaporum elevatio pendeat . Ad- 
didi tamen, fi extera fint paria ; quia plurimas pati- 
tur exceptiones h®c propoiitio. Fit Isepiffime, ut ma- 
jus hyeme , quam aeftate , noftu, quam interdiu fit 
aeris pondus, major intra corpora humiditas, copio- 
fior liquor , major interdum etiam fermentatio, & 
lubterraneus calor : ex quibus fiet , ut copiofior no- 
ftu , quam interdiu , hyeme quam atftate vaporum 
copia elevetur . Effeftuum non una ex eorum caul- 
fis , fed omnes timui veta funt mcniura. 



COROLLARIUM IV. 

155. Intra Zonam torridam copiofiores etiam ele- 
vantur vapores, quam intra temperatas, & frigidas, 
caeteris tamen paribus . Sol perpetuo inter Tropicos 
exiftens , Torridae regiones efficacius calefacit , quam 
exteras Zonas, qu® hinc inde a Tropicis ad polares 
circulos, a polaribus ad polos jacent . Plurimas ta- 
men funt in Zona torrida regiones , qu® vel ob pe- 
rennem , qui illic fpirit , ventum, vel ob alias cau* 
fas, quas inferius examinabimus , lunt magis tempe- 
ratae , & calore minus ardenti perfruuntur , quam 
altae regiones in Zonis temperatis fit® : mirum igi- 
tur non erit, fi minor ex illis, quam ex iliis vapo- 
rum copia elevetur . Si expolitae cauli® vim cum 
plurimarum Zon® torrid® regionum in America , & 
Africa litu conferas,- aliafque immenfis maribus cir- 
cumdatas , ut in America , alias aridilfimis continen- 
tis terr® traftibus circumleptas elfe animadvertas , 
qu® quidem eft Afnc® conditio / tum vero qu® mi- 
ram illarum regionum temperiem , aut intemperiem 
caulfa efficiat , qu® flumina , imbres diluvium refe- 
rentes producat , facile concipies . Sed h®c impras- 
fentiarum indicaffe fatis . 

COROLLARIUM V. 

15$. Ex iis locis , qu® corporibus humidis , cali- 
dis , £c facile inflammandis magis abundant , major 

va- 
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vaporum vis erumpit , quam a caeteris , liret a loie 
acrius incalelcant . Corpora , quae citius, Sc facilius 
intlammantur , fubtiiioribus ccmftant particulis , plu- 
rimo item interno igne abundant .* facilius igitur fub- 
tiles ejufmodi particulae calore dilatantur , Sc fur* 
fum ob aeris prelTionem avolant . Hinc circa palu- 
dola loca nebulae plerumque ae/livo tempore , mane 
potiffimum obiervantur. Loca etiam lunt adeo ari- 
da , ut piuviolum caelum , nivem , grandinem , plu- 
vias numquam videant: cujufmodi iunt arenola illa 
peruam regni littora per 700. Sc amplius leucas ab 
sequatore ad aullram protenfa , ^Bgyptus , Thebais , 
aliaeque interioris Africas provinciae. 

COROLLARIUM VI. 

1J7. Aer , feu atmofphaerae traftus cuicumque re- 
gio.u proprius , iis potiftimum vaporibus , Sc exha- 
lationibus fcatet , quas ejufdemmet regionis corpora 
ex fe emittunt : nili frequens ventus alios ex aliis 
regionibus, ut plerumque fit , adducat vapores ; & 
quos tranlcurrens illic offendit , alio etiam fecum 
deferat . Halitus enim , feu fubtilia corpufcula e 
corporibus exfpirantia furfum rcfta ut pluiimum,& 
quoad fenlum ab aere premente attolluntur, ufque- 
dum ad eam altitudinem deveniant , in qua aequalis 
raritatis , & ponderis aerem offendant » faftcque ae- 
quilibrio fufpenia haerent ; donec cafu aliquo ( infe- 
rius explicando ) in priftinam denlitatem , & liquo* 
ris flatum redufta in tellurem relabantur . 

C 0 R 0 LLAR 1 UM VII. 

Ij8. Terreftria corpufcula , feu vapores ad diver- 
fas altitudines in atmofphaera afcendunt : pro vario 
Icilicet atmolphasrae , iplorumque vaporum calore , 
raritate , pondere , Sc preffione . Quo enim gravior 
Iit premens aer , Sc exhalatio levior,- in altio^em a- 
fcendunt locum juxta Hydroftaticae leges . D verfa 
igitur erit, pio varia anni ftatione , calore, & ae- 
ris temperie, vaporum , ipliufque atmofphaera: alti- 
tudo , Quin immo pro locorum diverfirate diverfam 
eife vaporum elevationem , & atmofphaerae altitudi- 
nem opus eft : cum varia fit alio & alio tempore , 
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& loco caloris (olaris , &c lubterranei intenfitas, ae- 
ris & vaporum raritas , ac proinde elevatio . Hinc 
altiores ut plurimum asfiace , quam hyeme nubes ei- 
fe obiervamus , crafliores enim , & graviores (unt 
hyeme vapores , ex quibus conflantur nubes: humi- 
liores igitur eiTe neceife eft . 

COAOLLAAIUM VIII. 

rj9. Hinc eft , quod vapores altius ineerdiu , qUarn 
fub nollem alcen Jant ; quin imo qui diurno , & fo- 
lari calore rarefa&i furium afcendunt, nofturno fri- 
gore correpti , & condenfati in inferiorem aerem , 
vel in terram relabuntur , & defcettdunt « Locum 
etiam in atmofphaera identidem mutant vapores .• al- 
tius modo aflurgunt , inferius ilatim defcendunt; cutn 
varius & inconftans lemper fit atmofphaerae (latus. 
Innumeros , qui intra atmofphasram vftuntur , eff'e- 
&u$, phaenomena ,& metheora , quorum materia, & 
caufa funt iidemmet vapores, & exhalationes , inferius 
fufe explicabimus. Interim majoris explicationis gra- 
tia duo , quae opponi poflunc , folvamus argumenta * 

160. Opponi poceft I. Si aer,velut immenfa fpongia, 
innumeris capillaribus tubis utrimque perforata ponitur* 
per quos aqueos , terreos &c. halitus furfum elevet , 
inque capillares tubos vaporum alcenfio refunditur, 
dubium iterum fiet aeris pondus , ex quo quampluri- 
ma phaenomena , & effeftus haftenus explicavimus , 
atque deduximus: iterumque in antiquum Vucuihoy 
rorem , antiqu* Philolophi* lemurem e phylica feli- 
citer eliminatum relabimur , quo nihil pejus in ve- 
ram philofophiam committere potTumus . Refp. Aeris 
gravitatem luculentilfime a Phylleis demonftrari , fu- 
pra vidimus ; neque citra aeris pondus illa , quae in 
atmofphaera vifuntur , phaenomena ederentur . Dein- 
de liquorum per tubos capiliares afcOnlio in iplius ae- 
ris gravitatem ex parte etiam refunditur. Tandem 
neque liquorum in tubis amplioribus fulpenfio , ne- 
que eorum, qui atubis capillaribus refugiunt, intra 
capaciores tubos elevatio in capillares cubos , fed in 
aeris craflioris preflionem reierri potell . 

161. Opponi poteftll. Intel lig* exphearique nequir, 
quo tandem pafto vapores, & halitus fiant rarefeen- 
do leviores . Dum enim rarefeunt ; corporis (inus , & 
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nova receptacula aeris particulis replentur : ita ue 
foli parietes ex vaporis materia confient ; ac confla- 
tum ex aere, & vapore , feu liquore , v. g. a qua, 
non efl aere ipfo levius , ut ex le patet « Non levem 
difficultatem attingimus. Refp. Ampliatam aqua par- 
ticulam duplici de capite fieri polle circumflanti aere 
leviorem: Primo, quia ejus pori , & finus fune ma- 
jorem partem vacui : Secundo , quod fi difleminaca 
vacua non admittas , intra vaporis , feu particulae 
iuperficies, atque parietes aetherem feu fubtilem ma- 
teriam introire , & admittere opus efl : quse quidem 
materia fubtiiis aut nullam in 1« habet gravitatem, 
aut, quod verolimile efl, craffo aere levior exiflic . 

M6z. At , fi nulla funt in aquea particula , feu va- 
pore difleminaca vacua , inquis , erit vaporis particu- 
la aeque denfa , atque aurum ipfum , feu materia , Sc 
corpus ommum graviflimum : efl igitur vapor cor- 
pus jgraviflimum : neque per aerem afeendere , aut 
elevari poreft . Hujus difficultatis folutio ex iis , 
quae de gravitatis iyflemate diximus , petenda efl . 
Vel igitur difleminaca vacua funt admittenda ; vei 
iis rej"ftis , omnino tenendum efl , non omnem ma- 
teriam efle gravem : quod quidem nos de igne ele- 
mencari, materia fluidiffima, & fubtiliflima per uni- 
verfa corpora terreflria , & atmofphaeram diffufa in- 
ferius ftatuemus. Quod fi Neutonianu® aliquis fubri- 
dens contendat gravitatem , feu attraftienem efle uni- 
verfalem proprietatem materiae juxta Neutonianam 
regulam , qualitates corporum , qu* intendi , aut re- 
mitti nequeunt , O" omnibus corporibus conveniunt , in 
quibut experimenta capere licet , pro umverfahbus ha- 
bendas effe ; ridentem pariter ridebis ; univerlalem 
gravitatem , & allatam regulam ferena fror.te infi» 
ciari , eortimque probationem in calendas graecasaffe- 
tendam ex pe& a re potes. Equidem Petrus van Mufchem - 
broek. , Phyficus prscclarus , qui Neutonianartn philofo- 
Pnandi rationem tenebat, gravitatem in luce non agno- 
fcebat (*): hinc autem totum corruit fyftema : Boe - 

rba- 



(*). Quantumvis ali» in loco non mo 
gravitatem provenire corporibus ftatuat , 
fic. e. a 



moateam 



Elcm. Ph 




So 

rbave in Phyfica experimentali , & Medicina plane 
egregius , de gravitate aeris puri nimium dubitabat la). 
Sed difficultatem in noflra lententia tollit vis ele- 
ftrica. 



PROPOSITIO XVI. 

163. Inter cateras vaporum , & halituum proprieta- 
tes prtfripua , & maximi momenti illa efl , quod aerem 
reddant jalubrem , aut infalubrem , /eu falubritas , aut 
infalubritas aeris. 

Phyficum modo maximae utilitatis attingimus ar- 
gumentum . Praecipua hic quaeritur vulgaris quidem 
phaenomeni , magni tamen momenti cauda . Regiones 
fune , in quibus faluberrimus eft aer : in alus pluri- 
marum agritudinum exiflit cauda. Sunt etiam, quae 
aerem indigenis fanum , advenis nocivum habent .-cu- 
jufraodi funt Angola , infula D.Thomar, infulae prope pro- 
montorium viride , dicabo verde nuncupatae, & alia 
loca . Generatimque infinita fere eti aeris , leu tem- 
peramenti in diverfis regionibus , quod falubritatem, 
vel infalubritatem attinet, varietas . Unde ifta ? A. 
puro aere , una eademque cauda , elfe non poteft 
tanta effeftuum diverfitas. Ex adverlo in infinita il- 
la vaporum, & exhalationum vi atque varietate, qui 
in aliis, & aliis regionibus diverlo plane modo ae- 
rem inficiunt, inoppofitis eorum naturis, proprieta- 
tibus , & fermentatione multiplici tot aeris qualita- 
tum agnofeimus caudam. 

164. Plurimae , & familiares obfervationes ab omni- 
bus paffim hominibus faftae , & breviter a nobis in- 
dicanda: , propoiitionem evincunt . Aerem generatim 
admodum vaporofum , humidum imprimis, humenti- 
bus terra: tra&ibus & dagnantibus aquis incumben- 
tem , fere femper experimur infalubrem . Contra ve- 
ro in puriori regionis atmofpbaera , (i caetera aliunde 
fint paria, fuavius femper vivimus , refpiramus , agi- 
mus : liberior animus , fpiritus vivacior , major fi- 
brarum , & mufculorum agilitas. Nimio illo humore 
Icntefcic vis aeris eiaftica , ficcitate , & puritate in- 

ten- 



(a) Chemiae P. x. de Aere . 



Digitized by Googl 



PHYSICA. 81 

tenditur: eamdemque rerum viciffitudinem humana 
lentiunt corpora , in aere iemper immerfa , circum- 
data , penitillime perfula . 

i6y. ^.Torpidus aer eidem femper telluris traftui in- 
cumbens y parumque ventis agitatus animantibus ple- 
rumque eft infalubris . Vento non ipirante , elevati 
femel vapores eo atmofpharrae traftu diuturno tem- 
pore torpent , fermentantur , non depuratur aer, dif- 
ficiliorque procedit corporum exfpiratio , ad animan- 
tium , vegetantiumque nutritionem , funftiones , 5 c 
vitam adeo neceflaria . Aer iis jam corporum haliti- 
bus faturatus ulteiiorem eorumdem expiration m dif- 
ficilius recipit. 4. In hujufmodi locis vefpertinus aer 
poft folii occafum noxius ut plurimum , matutinus 
vero fuavior, atque lalubrior. Priori illo tempore , 
frigefcente atmoiphaera , vapores frigore addenlati in 
teljurem paulatim relabuntur , inferioremque aerem * 
quem interea refpiramus , nimis humidum efficiunt , 
atque impurum. Mane idcirco fubfequente , vapori- 
bus jam in terra laplis , aerem refpiramus puriorem. 

166. y. Praeter communes hafce , & plurimas hu- 
julmodi obfervationes , infinita alia fuppetunc ejuf- 
dem veritatis argumenta , trifli faepe experimento 
confirmata . Pauca e multis attingamus . Fumus, aut 
ipiffi fulphuris vapores mornentarium eft venenum . 
Noxias pariter experimur cupri , plutnbi , carbonis 
terrae , aut vulgaris exhalationes in caveis , aut ca- 
meris fparfas . Subitanea faepe morte corripiuntur ho- 
mines , qui male cauti aerem hifce halitibus fatura- 
tum refpirant . Notiffimus omnibus eft triftis ille 
Cornutenfis piftoris cafus ( dt Chartres ) , quem in 
piftoria camera accenfurum illic carbonum halitus 
enecavic , feptemque alios unum poft alterum , >n 
eamdem cameram ingreffos pari violentia interfecit. 
S miles fsepe cafus in fubterraneis metallorum fodi- 
nis in claulis cameris , ubi accenduntur catbones , quin 
aeri pateant ipiracula , in caveiS etiam , & cellis , 
quibus vel fermentant liquores y vel magna fruftuum 
vis affervatur, & fermentatione nuturefcurft , ineby- 
micorum officinis accidere> quotidiana habeoius exem- 
pla . Faftum faepe legimus , & fcimus , *ut repentina 
fuffocatione m rerentur homines , vix ac vaporem 
per foramen e vini dolio erumpentem infpirabant. Sa- 
tis aliquando eft , cellam cerevifiae ingredi , in qua 
Mont . Pbil. Tom. V. F mi- 
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magna ejus liquoris vis fermentet , neque liberum ha- 
beat fpiraculum , ut illico cadant mortui « 

1*7. Puteum fibi notum teftatur Saintignon , cujus 
aqua potui quidem ialubris , capacitas tamen ea va- 
porum malignitate fcatebat , ut homines laborandi 
cauffa illuc defcendentes fuffocatione morerentur : 
cujus qjgyiem cafus oculatum teftem le tui (Te tradit 
citatus ludor ( a ) « Hujufmodi vapores in carbonum 
fodinis e terras fifluris tamquam fubtiliffim* aranea- 
rum telae exhalare , & hac illae moveri videntur .* 
vix ac lucernae lumen attingunt , perinde ac tormen- 
ta bellica difploduntur , hominefque ad terram deji- 
ciunt violenta morte necatos. Ad 60 aliquando , 70, 
aut 80 homines vel unica ejufmodi difplofione mo- 
riuntur . Prxfentis , aut impendentis mali indicium 
efl languefcentis candelae lumen : remedia vero prom- 
pta luminis extin&io, fugam illico arripere , aut fe- 
fe in faciem in terra diftendere imprimis vero cu- 
rare , ut priufquam ad fodinae laborem defeendatur , 
exhalati vapores difplodantnv (b) . 

168. Neque refpiratione tantum , fed & per innu- 
meros animantium , vegetantiumque corporum poros 
& immittentia vafa innatantes in atmofphaera halitus 
ingrediuntur , ingreffique afficiunt , excitant , debili- 
tant , enervant intimas Corporum partes , a quo tan- 
dem falubritatis ,aut infalubritatis caudae proveniunt, 
aut effeAus . De poflremis hifce vafis in Phyiica vi- 
ventium proprius erit differendi locus . 

PROPOSITIO XVII. 

169. .Atmofpbxra ierreftris in perpetuo femper , & 
perturbato injenfibilium , (7 fenftbilium partium motu 
tum in ejus [uperficic , tum intra illius majjam , (7 pro- 
funditatem exiftit , 

Cum per umverfflm telluris fuperficiem , & atmof- 
pbaeram continua fit frigoris & caloris , raritatis & 
denfitatis viciffitudo ob variam tempeftatum , ftatio- 
num, & fermenta tionum , folaris , terreftrifque ca- 
loris 



(a) Defagulliers. Cours de pbyf. 'vol. x. pag. iz6. 

(b) Haler Jiatique des vegetaux . 
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loris perennem mutnionem neceflario fiet , ut pet 
omnem atmofphaeram continuus fit vaporum, & ex- 
halationum motus furfum deorfum in latera , & ver- 
ius omnes partes 1 modo enim calefcentibus cofpori- 
bus , Sc rarefaAis cotpufculis, halitus afcendunt , fri- 
gelcente flatim atraofphaera < Sc telluris fuperficie , 
denfati itefum vapores relabuntur . Hac in parte ca- 
lore rarefcunt vapores, Sc cum vaporibus aer, dum 
In cirtumpofitis regionibus &aer,& vapores frigore 
conden fantur ; aer autem , Sc vapores condeniati flui* 
dum efficiunt gravius , quod in aeris rarioris , Sc le- 
vioris , nainufque proinde relidentis locum inferius 
tefta , aut obliqui elabatur i neceife efl , juxta pecu- 
liares preflionis, & fluxionis corporum fluidorum le- 
get d 

1 70. Venti etiam hac illae fecundium multiplicem 
direftionem fpirantes furfum * deorium , verfus om* 
fiia latera , vapores , acmolphaeramque continue in- 
terturbant ; Variorum locorum , regionum , Sc cOrpO- 
rum halitus fecum deferunt , Sc permifeent .• In eo- 
dem etiam loco dum aer inferior ,• Sc terreftria cor- 
pora calefcunt , vaporefqUe furfum in atmofphstram 
altiorem emittunt j fuprema , aut media aeris regio 
innatantefque illic vapores frigore denfati ad inferio- 
rem aerem alii * ad terram ufque exteri relabuntur. 
Alii etiam vapores * pfiftina denfitate acquifita , tar- 
de labentes afeendentium vaporum , in quos incur- 
runt , calore iterUm rarefafti partim fidunt , partim 
in fupefiora regrediuntur d 

Rudem for t a (Te hujufce rei ideam concipies , fi in 
folafem radium in obfcuram domum ingreflum ocu- 
los intendas ; innumeras enim illic natantes atomos 
hatf illae verfus omnes partes volitare animadvertes; 
licet crafliora tantummodo corpufcula afpicere poflit 
hebes oculorum acies . Quod fi fupremam armofph ae- 
rae ipfiuj fuperficiem conlidetare luBeat ; notabilem 
etiam rerum ,• Sc phaenomenorum viciditudinem , SC 
figurae mutationem fieri neceffe ed . 

PROPOSITIO XVIII. 

171. Licet figura atmofphxrx [eu fuprema illius fuper- 
perficics fpbxriea ej]e debeat , & haberi , jpeHata 
folummoda aeris , & •vaporum , fluidi ru mirum gravis, 
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natura ; reapfe tamen ver/ us polos eft deprejfsor , altior 
verfus aquatorem . 

Quoniam atmofphaera terreftris eft corpus fluidum 
in telluris centrum grave ,* fupremae illius partes eam- 
dem a centro habere deberent diftantiam , ut fluidis 
omnibus commune eft ; & idcirco componi in iphae- 
ram : cum ea fola fit figura , cujus fuperficiei omnia 
pun&a aequaliter a centro diftant : unde fi tellus, & 
atmofphaera quiefeeret , nullaque exterior caufa ejuf- 
modi aequilibrium perturbaree ; eam figuram procul 
dubio haberet atmofphaera. Nihilominus tamen tel- 
lus non eft perfe&e fphaerica , ut alibi demonftramus; 
fed preffior ad polos , ad aequatorem elatior; eam- 
dem igitur figuram aeri , feu atmolphaerae tribuen- 
dam necefle eft ; cum idemmet corpus & terra , & 
atmofphaera confticuant . 

iqi. Praeterea cx aliis capitibus deducitur propofi- 
tio . Terram , & aerem circa fuurn axem diurna ver- 
tigine moveri , adftruunt fere omnes Aftronomi , noS 
femper fupponimus : partes igitur verfus aequatorem 
fitae , & majori celeritate proculdubio circumvolutae 
vi centrifuga majori donantur: fune igitur aliis par- 
tibus longius ab aequatore circumaftis leviores ; lon- 
gius igitur a telluris centro recedere necelfe eft ; no- 
ta enim eft fluidorum proprietas , quod levius a gra- 
viore furfum impellatur ; aer per Zonam Torridam 
circumquaque terram cingens altior eft , quam verfus 
polos; ac proinde etiam atmofphaera in eamdem,aut 
fimilem componitur figuram . 

Ex motu & calore lolis eadem deducitur veritas . 
Sol extra Tropicos numquam excurrens , longe ar- 
dentius Zonam Torridam calefacit ; ejus igitur Zon® 
aer , &. vapores magis a folari calore rarefeunt , ac 
altius etiam afeendunt , quam per alias Mundi pla- 
gas . Deinde quo magis ad polos accedimus ; eo in- 
tenfius eft frigus ; minor proinde aeris , & vaporum 
raritas , majus pondus, & afcenfio per atmofphaeram 
minor . 

173. Opponi poflunt duo .* Atmofphaera terreftris eft 
immenfa quaedam malfa fluida , terram undique cir- 
cumcingens , & in ejus centrum gravis : ergo circa 
hujufmodi centrum componi debet in fphxram. Sicu- 
bi ob aliquam exallat s caufis amplius aer , feu flui- 
dum elevatur ; in laterales illico partes, ubi depref- 
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fiOr efl , effluere debet juxta legem omnibuS fiuiJi* 
peculiarem ; tandem igitur fuprema aeris foperficie» 
in iphxram compopetur. Reip. Ex argumento fequi 
iolummodo , aerem in fuprema ejus lupsrficie jab. se-* 
quatore verius polos perenniter effluere , & dilabi } 
unde li alius lemper in dilabentis locum non fucce- 
deret aer ; teneret argumentum . Cum tamen caufae 
modo addu&s lemper exiftanc ; eumdemmet effeftutn 
femper efficiunt: perenniter quidem a torrida verfu» 
Zonas temperatas effluet aer J in affluentis tameu 
Jocum etiam perenniter elevabitur , & praediftam at- 
mofpharr* figuram confervabit. 

174. Opponi 2. poteft . Hydrargirum in barometm 
ad majorem altitudinem fullinetur in regionibus po- 
lo proximioribus , quam prope aequatorem , ut exob- 
fervat ionibus Richer , < 5 c aliorum , quas alibi retuli- 
mus , plane conflat : gravior igitur cft vorfus polos, 
quam in Zona Torrida atmofphaera , & major aeris» 
mafla: erit igitur verfus polos altior, verfm aequa- 
torem depreflior atmolphara. Refp. Minor aeris gra- 
vitas ad aequatorem , quam verfifs polos majorem , 
aut minorem elevationem atmofplisBjae non probat )■ 
fed ex eo nafcitur , quia vapores in regionibus extra 
Zonam Torridam fitis funt craffiores , & magis denfi. 
quam in Torrida ipfa : licet igitur aer fit in his re- 
gionibus depieffior , majus tamen habet pondus . Ad- 
de , aerem circa aequatorem effe a Telluris centro re- 
motiorem , quam juxta polos ; alibi enim docuimus , 
eo minorem efle corporum gravitatem , quo magis a 
centro removeantur. , , 

COROLLxARl UM. 

17J. Ille aeris traftus , cui fol perpendicularis in- 
cumbit ■» ob majorem , quem ii Iole recipit , calorem, 
& ortam ex calore raritatem , & levitatem , fupra 
lateralem aerem attollitur , & vallum fupra aerem 
efficit cumulum : cum autem Sol 24. horarum fpatio 
revolutionem fuam conficiat, aliique femper, & alii 
aeri , & regioni perpendicularis relpondeat ; inde fiet, 
infignem aeris cumulum inZonaTorrida perpetuo lolem 
comitari ab ortu in oecafum , non quia aer cum fo- 
le deferatur , fed quia alius & alius attollitur cumu- 
lus . Alias fubindc fupra aerem in fuprema atmof- 
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phaerae fuperficie mutationes perpetuo evenire credi- 
mus hic enim calore aliquo rarefa&us , & elevatus, 
velut in montem aflurgic , illic frigoris caufa conden- 
fatus , & gravior in vallem deprimitur ; haec tamen 
fenfibilem illam fphaerae figuram parum turbant , ut 
de terrenis montibus , & vallibus , majorique ejufdenr* 
terrae in aequatore elevatione diximus , & demonftra- 
vimus . 

ATMOSPHiERiE ALTITUDO. 

17 6 . Si eadem e flet aeris inferioris , & fuperioris 
a telluris fuperficie ad fupremum uique atmofphaerae 
denfitas , & pondus ; facillime illius altitudo elicere- 
tur ; hydrargiri enim in tubo torricelliano , aut ba- 
rometro ad montis infignis , Sc notae altitudinis radi- 
ces , & fupra fummitatem obfervata diligenter fu- 
fpenfione , atque altitudine , ad quam fufpenlus hae- 
ret ; altitudinum etiam differentiam dignolcimus; un- 
de per regulam auream tota aeris altitudo fequenti 
analogia eruitur. Quoniam x. digitos v. g. altitudi- 
num differentiam , columna aeris datae montis alti- 
tudini aequalis , fuftinet ; ad 28 digitos fuftinendos 
quota aeris altitudo opus eft ? 

177. Verum, ut fuperius jam probavimus , non ea- 
dem efi aeris in diverfis altitudinibus gravitas : eo 
minus eft pondus quo minor eft compreflio , feu ma- 
jor elevatio . Neque certum eft , qua proportione 
hujufmodi aeris gravitas , & preflio decrefcat , uc 
inde inftitui poflit calculus . Inferioris aeris pondus 
data opera , & periculo pluribus in montibus , atque 
vallibus diligentiffime fafto , f*pius explorarunt C<*/- 
finus , De la-Hyre , Picari , Bouguer , & plures alii: 
neque tamen eorum calculi exafte Obi refpondent : 
quod nequaquam mirandum ; cum in delicatifltmo ne- 
gotio , quod a pluribus caufis phyficis nondum fatis 
notis pendet , facillimum fit a vero defleftere . Jux- 
ta Caflini obfervationes si hexapedis altitudinis aeris 
linea hydrargiri refpondec : Phylippus De la-Hirc 10 
folum hexapedas cum 5 pedibus obfervatione com- 
perit . 

178. Hoc poftremum cum aeris gravitate fupra a 
nobis flabilita melius cohaeret. Hujufce indagationis 
difficultas vel ex eo dignofci potcft , quod unius lineae 

de- 
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defcenfio difficilime in barometro exa&e omnino di- 
iicerni , & obfervari polfit . Licet vero aer aeri in- 
cumbens , iliumque premens, & ad majorem denfi- 
tatem redigens in caufa fit , ut ab atmoiphaeras fum* 
mo ad terram ufque aeris denfitas , & gravitas gra- 
datim crelcat , quod eft rationi , & experientias con- 
fonum ; nihilominus aeri intra unius miliiarii exten- 
lionem in altitudinem exiftenti citra fenfibilem erro- 
rem praedifta gravitas attribui poteft , ut Caftani , 
M araldi , Vc-Qhazelles obfervationibus edocemur (a). 

179. Hac igitur methodo exa&e numquam habebitur 
atmolphserae altitudo. Poteft tamen inOgnium mon- 
tium , civitatum , regionum fupra maris libellam ele- 
vatio fatis accurate dignofci . Duobus enim barome-» 
tris iimilibus eodem tempore fupra montem , aut in- 
tra civitatem , & ad maris littora , vel loco alio , 
cujus elevatio fupra maris fnperficiem iit nota , li- 
quoris altitudines , earumque difcrimina obferventurr 
computatifque ad lingulas elevationis lineas 10. he- 
xapedis & addito infuper ad primam lineam , feu 10. 
hexapedas pede uno , duobus pedibus ad fecundam, 
tribus ad tertiam &c. nullo negotio montis altitudo 
elicitur, 

180. Alia methodo rem eamdem aggreffi funt A- 
ftronomi, ope fcilicet refraflioms , quam radii fota- 
res terreltrem atmofphaeram ingredientes patiuntur ; 
erepulculumque matutinum , & vefpertinum efficiunt. 
Polito enim infra horizontem AB (Fig. i% ) fole S, 
ejus radii S C atmofpharram ingrefli ex varii» , quas 
offendunt , atomis C F verfus fpe&atorem E refrigun- 
tur, & refleftuntur. Hujulmodi refraftione fit ut fol 
S infra horizontem adhuc exiflens in punfto G fupra 
horizontem appareat . illius igitur ope ad atmofphse- 
ras altitudinem cognofcendam Trigonometrico calcu- 
lo pertingere contendunt : eum tamen prsetermitti- 
mus ; quia incertis aliquibus nititur principiis . 

181. Iiac tamen ratione, quam f)cl*-Hyre , & Hal- 
Uy ( 4 ) potiflimum coluerunt , atmofpharse altitudi- 
nem ea, qua fieri potuit , induftria ad ij , aut 16 

F 4 leu- 



(a) Mem. de V Ac ad. 170$. a pag. »29. 
(bj Mem. de i' Ac ad* 171J. fag.j 4. 
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leucas flatuefunt . In id fere omnes conveniunt , at- 
mofphaerarn plufquam 6 leucas in altitudinem exten- 
di , ad ij aut so pertingere . Ahzen , Sc Vitellio 
( quibus fere confentiunt Clanius , Ticho , Longomon- 
t artus , & Cabeeus ) miliiaria Italica ji atmofpbasrac 
tribuunt (a) : Marictte , Caffinus , Vicardus , Scbeueb m 
zt/us io leucas, aut tf , VVolfius denique 40 millia» 
ria. Italica: verum iple etiam C affini , HcMairaml- 
titudinem atmolphaerat ad 200, vel 300 leucas, &for- 
fitan longe amplius extenfam pofuere . Is effe vide» 
tur horum academicorum fenfus , ut crafliores vapo- 
res , & fenfibiies halitus ad 20 leucarum altitudinem 
attingant , ad aliam vero 200 milliariorum aliquan- 
doeleventur halitus fubtiliores. Mea opinione a tmof- 
phaerae altitudo , ad quam terreftres vapores , & ex- 
halationes copiofe afcendunt , ad 20 leucas praeter 
propter flatui poteft . SenGbilia phoenomena his tem- 
poribus obfervata funt ad eam altitudinem elevata . 
Altius adhuc fubtiliores halitus elevantur : nubes 
tamen ultra duo, aut tria miliiaria vix umquam a- 
fcendunt . 

ATMOSPH^ERiE MUNERA. 

• / _ * . 

182. Innumera pene funt , quse terreftris atmof- 
phasrae ope abauthore naturae Deo accepta referimus 
beneficia . Sapienti fcilicet confilio magnam gravis 
aeris malTam telluri circumpofuit Deus, ut plurima 
inde in hominum vitam derivarentur commoda . Et 
primo quidem fublata atmofphatra , omnis Zona tor- 
rida eflet penitus inhabitabilis . Ardentiflimis enim 
folis radiis femper fubjefta , nullifque vaporibus , ven- 
tis , aut pluviis temperata in magnos hiatus dehifcens 
tellus , ardentiflimo atflu conflagraret ; at. terreflris 
atmofphaera: beneficio temperatiflimo Catio perfruun- 
tur quamplurimi earum regionum incolas .* hic enim 
pluviis, ventis , nubibus ; nebulis alibi irrigatur tel- 
lus , Casium obducitur , refrigeratur aer , & arden- 
tiflimo caloris asftu mitigato mirabilis enafcitur tem- 
peries . 

, • 183. Sub* 

■ ' v < 

(a) Vide Rictiol. Almag • l. I. c. 31. 



Digitized by Google 



P Ii r S 1 CA. 89 

18 $. Sublata etiam atmofphaera, nulla eflent ma- 
tutina aut vefpertina crepufcuia , ut jam in Aftro- 
nomia Phyficademoiiflravimus , quo Le&orem remit- 
timus , ne illic expolita in hunc locum tranfcriba- 
mus . Quin etiam atmofphaerae acceptum referre de- 
bemus , quod per immenfum oceanum innumeris pe- 
riculis luperatis hinc ad remotillima orbis littora 
transfretemus ; nullus fit in tellure angulus , ad quem 
navigia appellere i\on poffint, plurefque hominum na- 
tiones in unam velut familiam mutui commercii cau* 
fa uniantur , & non levia inde lucra homines repor- 
tent: atmofphaera enim fublata , nulli eflenc venti f 
neceflarium navigationis fubfidium . 

.184. Mirabilis etiam illa temporum, & (lationum 
diverlis in locis , immc & in eadem regione varie- 
tas , diverfaque climatum temperies magnam partem 
atmofphaera: debentur. Agrorum fertilitas ab eodem 
etiam principio derivatur : ecquam enim in terris 
fertilitatem experirentur agricolae , nili copioli de 
Caelo imbres, rores, nives, aura ferotina , & pluri- 
ma alia, quae fiatim explicabimus , metheora terram 
identidem faecundarent , & colonorum fpem alerent. 
Quid quod a plurimis etiam infirmitatibus ambientis 
aeris , feu atmofphaerae beneficio liberamur , firmam 
^ valetudinem fervamus incolumes ; prudentique me- 
dicorum fere omnium eonfilio pluribus fubinde aegro- 
ris ad recuperandum fanitatem remedium injungitur, 
quod folum vertant , faniorem quaerant aerem , pa- 
triam revifant. _ r ■ » w 

185. Concipe parumper fublatum e medio aerem , 
& confequenter atmofpbaeram : nulli amplius elTent 
corporum odores, non fonus , refpiratio, vita. Quae- 
nam a ventis non accipimus beneficia ! Ii vero fune 
atmofphaerae munera . Omnium vegetantium , & ani. 
mantium nutritio ab atmofphaera etiam derivatur ; 
Uno verbo, nifi eflet atmjifpbaera , teiins nofira hor- 
ridus ellet , atque inhabitabilis planeta a prsefenti 
rerum flatu toto caelo alienus . Atque mirabilia haec 
atmofphaerae munia, & beneficia argumentum id exi- 
flunt , quod fufe profequimur integro fequenti tra- 
ftatu. 
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DE METHEORIS • 

SEU 

DE IIS , QU/E IN ATM0SPHA2RA 
TERRESTRI VISUNTUR . 

PHiENOMENIS. 

l86. Pulcherrimam , & jucundiffimum particulari* 
Phyficae tra&acum , fcilicet Graece , fubfi- 

mium latine phaenomenorum , feu effeftuum difcuf- 
ftonem aggredimur; in qua & jucunda, & utilia, & 
fcitu neceflaria occurrent plurima . Methcora aut ve- 
ra funt , aut folum apparentia ; potteriora haec funt 
Iris , Parhelia , Halones , & alia inferius exponenda: 
primi generis phaenomena fublimia in triplici funt 
differentia ; vel enim funt aerea , vel ignea , vel <r- 
quea . Cum autem haec omnia intra terreftrem at- 
moiphaeram exiftant phaenomena ; ea hoc toco expli- 
care , poftquam Aeris , & terreftris atmofphaerae na- 
turam expofuimus , rerum ipfarum ordo videtur po- 
ftulare . 



LECTIO V. 

De Ventarum Natura , nomine , numero , Hifioria , 
c au fis , direSione , motu , & qualitatibus. 

DEFINITIO. 

187. T TEntus e fi aeris de loco in locum translatio fert' 
V fibilis . Id & nomine fignificamus , & faci- 
le experitur quifquis vento agitatur . Ut ventorum 
directiones , numerum , Sc id genus alia dignofeere 
poffis ; te ipfum in telluri* fuperficie , & in horizon- 
tis centro locatum finge , omnemque horizontis cir- 
cumferentiam circumfpe&a in 360 gradus divifam. 



DE- 
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DEFINITIO. 

|88. Ventorum dire&io multiplex : alii enfm , & 
potilfimum , ab uno ad aliud horizontis punftum , pu- 
ta a Septentrione ad audrum v.g. diriguntur , & ho- 
rizontales nuncupantur , de quibus praecipue lermo 
eft : alii a tellure furfura erumpunt , & fpirant per- 
pendiculares ad horizontem ; alii item oblique ; alii 
denique ab aere deorfum refta , vel oblique fpirant; 
rariores tamen funt . Horizontales ventos profe- 
quamur . 

DEFINITIO 

189. Totidem numerari poliunt venti, quot in ho- 
rizonte funt diverfa punfta : ne tamen multitudine 
obruamur quatuor primum didinguimus : Cardinales 
nuncupamus , propterea quod e 4 praecipuis horizon- 
tis plagis Septentrione , Meridie , Oriente , Occidente 
fpirant ; & barbaris quidem vocabulis in toto ocea- 
no inter occidentalis Europae nationer alitatis appel- 
lantur Nord , Sud , Eft , Qvcft . Per quadrantem ih- 
tegrum finguli a fe invicem didant , & horizontem 
in quatuor aequales partes dividunt . Latina vento- 
rum nomina , & Germanica alia , feu barbara e re- 
gione polita , quibus nautae potidimum in oceano u- 
tuntur , >n fubje&o Schemate habes : ordine autem 
ab Oriente Eft verfus Auftrum Sui progrediuntur (*). 



CAR- 



(*) Defunt tamen plurima nomina latina , imo & 
aliqua a nobis adhibita non fatis noftra •ventorum di - 
vifioni refpondent : propterea quod Romanorum tempo- 
re , & pauciores ventos diftmgucbant , & aliam eorum 
divifeonem ftatuebant , ut videre eft apud A- Gellium 
/• a. c* 
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CARDINALES, Sexdecim alios in - 

et collaterales; tcrmedios Ventos vi - 

NOMINA. de in Figura 13. 

Latina . Germanica . OCTO 

Subfolanus ER INTERMEDII 

Eurus Sud-eft PRA2CIPUI 

Notus , fea AuRer Sud 

Africus Sud-ovefl Efl-fud-eR 

Zephyrus Oveft Sud-1'ud-eft 

Caurus,. feu Corus Nord-ovefl Sud-fud-oveR 

Boreas Nord OveR-fud-oveR 

Caecias Nord-efl OveR*nord*oveR * 

Nord-nord-oveft 

Nord-nord-eR 

• ER-nord-eR 

In mari Mediterraneo alia nomina iifdem Ventis tri- 
buuntur , quorum initiales litteras demonflrat figura . 

T. Tramontana Nord. G. T. Greco-tramotana 
L. Levante ER. G. L. Greco-levante 

O. ORro Sud. S. L. Sirocco-levante 

P. Ponente OveR. S. O. Sirocco-oflro 

G. Greco Nord eR. L. O. Garbino-oRro 

S. Sirocco Sud efl . L. P. Garbino-ponente 

L. Garbino SudoveR. M. P. MaeRro-ponente 

M. MaeRro NordoveR. M. T. Maeflro-tramonr 

( Fig. 14. ) 

DEFINITIO. 



190. Horizontales Ventos Strabo flatuebat 6 ; ro 
Arifioteles , Varro 11 , Vitruvius , Kircberus , & poR 
cum omnes Europae nationes 31 [a). Primi quatuor , 

& 



(a) Almages. I. 2. part. 6. 
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& praecipui Cardinales , quatuor alii, etiam praecipui 
Collaterales appellantur , propterea quod inter Car - 
dinalei pari a lingulis diitantia conftituuntur ,- defum- 
ptoque ab iis , inter nuos exiliunt , vocabulo nuncu* 
pantur Kord-eft , Nord-ovefi , Sud-eft , Sud-ovejl . O- 
fto , qui fequuntur , venti inter cardinalem , & col- 
lateralem interpofiti , ab eorum , quibus adftant , no- 
minibus peculiare, & barbarum vocabulum derivant; 
dicimus Nord-nord-efl , qui inter Nord-eft & Nord in- 
tercipitur . Ssxdecim tandem arcubus inter fexdecim 
recenlitos ventos aequaliter divilis , lexdecim alii ena- 
fcuntur , ut in Roia Nautica videre elt ; eorum no- 
mina maxime barbara ex nomine venti cardinalis , 
& collateralis addita voce quart componuntur , v.g. 
Nord-quart-de nord-efl eum dicimus ventum , qui ex 
Nord ad Nord-efl progredienti primum occurrit. 

DEFINITIO. 

191. Venti perennes funt ii , qui in aliqua regione 
ab eadem plaga femper fpirant ; cujufmodi eft ven- 
tus in Zona torrida ab oriente femper in occidentem 
direftus . Venti Periodici ii nuncupantur , qui certa 
temporis ftatione in aliquo loco a certa plaga ftatQ 
dierum aut menlium numero Ipirant , quo elapfo pe- 
nitus ceflant , quoad anno , aut periodo revoluta , 
flato iterum tempore ab eadem plaga excitentur . 
Horum celeberrimi funt Etefice in mari Jonio,, Grae- 
ciae littora alluente , quae a Caniculae initio per 40 
dies tribus horis ab ortu folis numeratis folummodo 
agunt . 

191. Venti Generales funt , qui per magnum pluri- 
marum Provinciarum, regionum, aut regnorum nu- 
merum ab eadem caeli plaga fpirant . Provinciales , 
qui in certo folum regno , aut Provincia regnant . 
Regulares funt , qui certo tempore , & direftione ef- 
flant. Irregulares , feu liberi , qui pl2gam , aut tem- 
pus non fervant, fed &dire&ionem fubinde mutant, 
& incerio tempore durant . 

J9$. Quod ad ventorum hiftoriam fpeftat , neque 
omnia, neque nulla attingenda : neutrum enim prae- 
lcripta operis ratio, & limites paterentur. Qui exa- 
ctam , & amaenam ventorum hiftoriam fcire velit , 

adeat 
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*deat Varenium (a) & Dampierium (b ) , e quibus fele* 
ftiera tranlcripfit Mujcbenbrock. (c) & Buffon ( d ) . Ex 
his , & aliis praecipue autem ex Lti/itanorum nauta- 
rum diariis , relationibus , & experimentis pauca ac- 
cipe . Primo , iri Zona Torrida ventu* ab oriente in 
occidentem perpetuo fpirat * atque ad 30 latitudinis 
gradus extenditur , & hinc difficilius ab Europa in 
Indiam orientalem , quam ab India in Europam na- 
vigatur * Secundo , alii etiam inter tropicos perenne* 
fentiuntur venti Nord-efl t Sitd-eft i leu pdtiuS venti 
illi perennes in Zona torrida a /eftione orientali ho- 
rizontis , & tropicorum in occidentem agunt : & po- 
tiffimum obfervantur in mari atlantico. Tertio , ex- 
tra tropicos , a gradu fcilicet latitudinis 23 ad 40 uf* 
que , ventum ab occidente fpirantem fere lemper ex- 
periuntur nautaS. Unde qui e Brafilia , Nova Hifpa- 
nia , aliifve Americae regionibus auftralibus in Eu- 
ropam folvunt, eXtra tropicos /e fubducunt t ut fa- 
cilius in Europam appellant . 

194. Quarto : Celebres funt in India , & Arabia 
venti periodici , quos Mouffons Galli , & Batavi , Mon - 
Coens Lufitani appellant : hyberno tempore ab una J 
aeftivo ab altera oppo/ita plaga effiant ; primo fci- 
licet a punftis inter Boream , & Eurum , feu A tord , 
& EJi ; fecundo a punftis inter Sud , & Oveft , feu 
Meridiem, & Zephyrum fpirant . Quinto per univer- 
fa Peruani imperii littora , 70O & amplius leucas 
protenfa , ab auftro tantummodo fpirat ventu* toto 
anno. Sexto per omnem Europam funt venti maxi- 
me variabiles , & incerti . Septimo in oceano , feu 
freto inter Sinam & Japponiafn /ito frequentiffimi 
funt Typhones . A parva nubecula , quas fenfira , & 
breviffime augetur , & tofum occupat horiaontem , 
incipiunt , & /urium deOrfum hac illae verfus omnem 
plagam, Sc turbine etiam fafto , fimul diriguntur. 

Oftavo: Ad Bona fpei etiam promontorium eju/- 
dem fere generis typhones experiuntur Nautae « Nono 

tan- 



(a) In Geographia. 

(b) Te ait e des vents. 

(c) Elem. Phyfica cap. 41. 

(d) Buffon bifioire naturellc tome I. 

/ 
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tandem celeberrimas funt apud Graseos Etefice , pe- 
riodici , & provinciales venti , quo* fupra retulimus* 
His animadverfis, & per fumma capita indicatis , ad 
alia defcendarous * 

PROPOSITIO XIX. 

19 f. Caufa •ventorum Generalium in Zona Torrida 
fpirantium non eft telluris •vertigo , ut aliqui /ibi per • 
fuafum habuerunt . 

Si a telluris vertigine effet ille ventus ; in omnibus 
regionibus , & Zonis ab ctu in occafum fpiraret , 
ac proinde non eflet torridae Zonae peculiare phaeno- 
menum . Cum enim omni* terra in praefata hypotheli 
circa fuum axem in Orientem revolvatur ; per om- 
nem telluris fuperficiem ventus contraria direftione 
fpiraret . 

II. In faypothefi terrae motae etiam aer , & tota 
atmofphaera eodem temporis fpatio una cum tellure 
circumvolvitur : nullus igitur ab eo motu ventus ori- 
retur : ad eum modum , quo veftor intra navim una 
cum aere delatus nuilum ab aere fecum delato ven- 
tum experitur. 

III. Ejulmodi ventus 10 tantum pedes lingulis mi- 
nuris fecundi* percurrit : contra vero tellus , feu lo- 
cus fub sequatore diurna vertigine latus 142} pedes 
eodem tempore conficit . Enormis bzc celeritas fu- 
pradifto vento competeret , fi ab ea caufa prove- 
niret . 

PROPOSITIO XX. 

,19$. Venti gener atim omnes ex rupto aeris tequilibria 
gignuntur : td vero a qui libri um rumpendi multiplex 
exiflit cau/Ja : preeeipue funt calor , frigus , ponderis , 
•ut ela/Haiatis mutationes , fermentati ones aerea ,ele- 
ftrici/mus naturalis . 

In ventis diftingui femper debent excitatio , dire» 
Rio, vires, velocitas, qualitates. Primum modo quz- 
rimus .* feu quaenam cauifa impelkst aerem , ut ab uno 
loco irruat in alium? Caetera omnia ventorum phae- 
nomena , feu affr&iones ex cauflae modo , & viribus 
Profluunt , atque circumflantium locorum difpofitio- 
nc . Si ergo illud caput , totius rei cardinem gene- 
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ralem ventorum caudam inveniamus , & explicemus; 
rnagna non erit in reliquis expediendis difficultas . 
Cum in re praeienti nihil ha&enus legerim , quod hu- 
manae menti faciat fatis ; promittamne ego ex me 
aliquid melius ? Quid mihi faltem polt diuturnam ar- 
gumenti meditationem , & cum naturalibus caufis , 
earumque legibus collationem in mentem venerit , 
ita in medium produco , & mihi probo , ut leftori- 
bus tamen tenendum relinquam , aut rejiciendum . 

197. Ventus, quicumque tandem ille iit , eft phy- 
fica translatio aeris: hoc eft , liquidi corporis fluxio, 
diuturnior, auc brevior , perennis , aut interrupta , 
uniformis , aut inconftans . Eft igitur fluidum in fimi- 
Je fluidum irruens , iiludque ante *fe e loco pellens , 
& pone fluendo inlequens .* auc etiam aereum flumen 
aliis fane legibus, atque aqueum fluens. Hujulmodi 
fluxio fit femper in pleno , in aimofphaera aerea . 
Aer fluit per aerem , & in aerem fluit , ab aere , feu. 
virtute aliqua cietur. Rurlus in hujulmodi fluxione 
diftinguenda funt fluendi principium , continuatio , 
finis, feu extin&io. Quodnam fluendi principium Sc 
caufla ? Tota atmofphaera ex indole fluidi gravis in 
terrae centrum ponderantis, efle deberet fluidum fta- 
gnans , in fphaeram compolitum , fervato inter eju* 
partes aequilibrio . Aereum mare ftagnans tibi conli- 
dera , quo una cum tellure immerli circumdamur . 
In aquarum oceano , qui ftagnans deberet efle flui- 
dum , varii excitantur femper, & peraguntur motus: 
ficut vero in mari funt fluftus , fluxus , refluxas , 
vortices, contrarii torrentes , multiplicefque alii a- 
quarum motus, & translationes ; in aereo etiam ma- 
ri multiplices etiam peraguntur motus , & aeris trans- 
lationes a marinis non diffimiles , quas nuncupamus 
ventat . 

198. Si atmofphaera , ut mare interim omittamus , 
ftagnans femper ellet fluidum , illiufque partes aequi- 
librium inter fe fervarent ; nullus fequeretur earum 
in alias motus , feu ventus . Ea enim eft vis aequili- 
brii in corporibus univerfis in fefe mutuo agere co- 
nantibus , ut aeque mutuo impediantur ^ & in quie- 
te conferventur. Omnis igitur ventus eft rupti aequi- 
libri partium aeris confequentia: feu aequilibrii ruptio 
inter diverfos atmolphaerae traftus neceffarium eft 
ventorum principium ; tamdiuque durabit ventus , 

quam- 
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quamiiu ruptum fervabitur aequilibrium . Illae prae- 
terea caudae , ex quibus ejufmodi aequilibrium rum- 
pitur , ultimae haberi debent phyficae ventorum caul- 
lae . Quaenam principia diftum aequilibrium rumpanr, 
& totius rei modum ex notis caudis , viribus, & le- 
gibus phy ficis deducamus . 

199. Singuli atmofphaerae traftus libi ordine conti- 
gui , fe fe mutuo ex fluidorum gravium indole , & 
clafticitate undequaque premant (a) ; tamdiu erunt 
inter fe immobiles , quamdiu duae illae vires, pondus, 
& eiaterium lint aequales . Si igitur in duobus at- 
molphaerae traftibus non admodum a fe fe diditis ha- 
rum virium inaequalitas inducatur ; ab uno in alium 
irruet aer, & fpirabit ventus . His vero rationibus 
inaequalitas illa producetur , li inaequaliter augeantur, 
aut minuantur in utroque loco ; fi in provincia una 
crefcat , aut decrefcat , dum interim in alia manent 
conflantes.* fi in alia intendantur , dum in alia re- 
mittunt . Atque in lingulis hifce combinationibus 
multiplex ede poteft graduum difcrimen . Similiter 
inaequalitas illa elaflicitatis , quae in re praefenti prae- 
cipuum caput efl , brevior , aut diuturnior , conflans, 
aut varia ede poteft : prout cauda elaflicitatem au- 
gens aut minuens , aut confervans brevior, diutur- 
nior , conflans , aut variabilis exftiterit . 

too. Jam vero 1. aeris elafticitas frigore femper 
intenditur : calore etiam augetur , fi eadem maneat 
illius denfitas , aut minus haec decrefcat, quam ille 
augeatur . 2. Calore tamen ita ut plurimum rarefcic 
aer, ut illius eiaterium minuatur. 3. Infiniti etiam 
funt diverforum corporum halitus; puta fulphuris , 
aliorumque plurimorum, qui cum aere permixti ejus 
elaflicitatem deftruunt , aut admodum imminuunt . 
Rem explicavimus in fuperioribus , & experimentis 
demonflravit Stepbanus Hales ( b ) . 4. Diverforum et- 
iam corporum , feu fubflantiarum fermentationibus 
aerem faepe produci , multoties etiam ablorberi , feu 
ejus eiaterium modo infringi , modo intendi , res jam 
efl in phyfica certa . In atmofphaera proculdubio in- 
... . t fini* 

itm 

• • . - * * ' 

(a) Hydroflatica lecl. 14. Pbyf. vol.i. leclione 18. 

(b) loco fuperius citato . 

Mant. Pbil. Tum V. G 
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finitae quotidie fiunt hujus naturae fermeotationes « 
Qiiid enim hujufmodi in immenfo illo promptuario 
tot fubtiliffimorum fpirituum , feu fubftantiarum in- 
ter fele permixtarum , & in fefe femper agentium 
non fiet? Res cenferi deberet prodigio fimili*, fi haec 
aliquando interrumperetur fermentandi viciffitudo. 

»or. Hafce omnes aerei aequilibrii rumpendi caul- 
fas in atnaofphaera exiftere , infinitis modis inter fe 
combinari , ex iifque naturale inter diverfos aeri* 
tra&us aequilibrium rumpi- , res eft plane certa . Si 
in iis ergo exijicntibui caufsis praeterea demonftret» 
fufficientem omnium ventorum rationem ; ab iifque 
facile deducantur, & explicentur univerfa ventorum 
phaenomena , vires , dire&iones , periodi ; tum vero 
plane conflabit propofitio. Haec cum dico , vim et- 
iam ele&ricam intelligo inter ventorum cauffas- a no- 
bis ailertam. De illa ftatim fermo erit. Ordine rem 
totam evolvamus. 

*oi. I. In diverlis partibus vaftiffimi atmofphaer* 
tragus continuas fere effe caloris, frigoris ,' denfita- 
cis , raritatis , ponderis , elafticitatis viciffitudines : 
multiplicique ratione alternas hafce viciffitudines , 
aeris flatus , & qualitates inter fe combinari , & fe- 
cundum intenfionem , locum , durationis tempus va- 
riari communis eft obfervatio . 

ioj. II. Si igitur vaftam aliquam provinciiarn , 8 c 
atmofphaeram , velut aereum mare elafticum , ilii in- 
cumbentem confideres -• Italiam v. gr. ejufque atmof- 
phaeram ab alpibus ad extremam ufque Calabriam 
\ protenfam , & maribus undique fere circumdatam 
mente concipias; relatas qualitatum , & rupti aequi- 
librii aeris viciffitudines animadvertes • 

204. III. Aeris denfitate in aliquo atmofphaer» tra- 
flu v. gr. ad alpes ob majus frigus, aut pondus au» 
&a ; major etiam illic intendetur ejus elafticitas_.lt! 
adjacentes igitur regiones, Italiae provincias, ubi in- 
cumbens aer eft rarior , minus eiafticus , minufque 
idcirco refiftens , irruet, & perenniter fluet .* quam- 
diu ruptum non reparetur aequilibrium. 

*oj. IV. Familiare totius rei exemplum ad cami- 
nos , & ad ignem illic accenfum aflidentes habemus. 
A tergo femper experimur ventum , feu aerem ver- 
fus caminum fluentem . Neceffariam id effe fcimui 
rupti aequilibrii confequentiam . Calidior in camino 

eft 
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eft aer ,* rarior , minus elafticus , minus refiflens : fri-* 
gidior ex adverfo , denfior magis elaflicus eft qui a 
tergo exiftic in aperta , & libera camera . Continua 
hinc & perennis verfus caminum pofterioris aeris ir- 
ruptio , fluxio , ventus .• Quo quidem in exemplo fe- 
quentia facile vides : I. rupti aequilibrii caultas : x« 
ex rupto aequilibrio fequi lemper ventum . 3. tam* 
diu hunc fluere , quamdiu illud non reparetur : 4. 
fluentis aeris vim , & velocitatem lemper elfe in ru- 
pti aequilibrii, teu inaequalitatis virium ratione: j. 
(i alterne rumpatur , & re reparetur aequilibrium ; 
alterna etiam fiet fpirantis , & eeflantis venti vicif- 
fitudo: 6. Saepe etiam aerem e camino fuperne efflu- 
entem , & iterum frigefcentem circulatione fafta 
verius cameram , & caminum fluere accidet t 7. Si 
aeris in camino exiftentis elafticitas tota deftruere- 
tur j circumflans aer toto atmofphzrae pondere, feu 
vi elaflica in caminum flueret . 

200. 8. Aer in poftrema hac hypothefi in vacuum 
fluens 1305. pedes in uno minuto fecundo praeter 
propter conficeret. Eam elfe aeris in vacuum fluen- 
tis velocitatem obfervatione , & calculo deduxit P<*- 
pin ( a ): velocius igitur flueret, quam propagetur fo- 
nus . Secundum oblervationes Londini faftas maxima 
ventorum velocitas efl 66. pedum in lingulis minu- 
tis fecundis. Ex obfervationibus Lutetiae Pariliorum 
habitis ad 32. tantum pedes afcOndere exiftimatur 
(6) . Quamcumque ftatuas veram ; velocitas aeris in 
vacuum ad maximam velocitatem major efl , quam 
19. ad 1. Vacuum quidem in atnoofphzra nonexiftit 
perfe&um; aerif tamen raritate aliquo in traftu au- 
fta , aut elaflicitate diminuta, imperfe&um quoddam 
inducitur vacuum , leu cale virium difcrimen , qua- 
le efTe confpicitur inter Ipatium elaflico aere ple- 
num , & fpatium imperfefte vacuum . Cum hscc in- 
aequalitas virium agendi ex una parte , reliflendi ex 
alia, a fumma quidem illa inter vacuum, & plenum 
differentia admodum diflans , per infinitos fere gra- 

, ■ . — • - dus ' 

— — 1 1 , u 

(a) Tranfaft. Philof. in comp. redaBa 'Vol. «. pag.‘ 
jit. Hales ftatique des vegetaux append. exp. 3. 

(b) SainiigHon Cotsrs de pbilof. tom. j. pag. 180. 
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dus poflit augeri , atque minui aeris fluxio a ma- 
jori denfitate, &eiacerio in minorem refiltenti® tra- 
ftum fafta a celeritate illa pedum jgoy. erit quidem 
longilfime remota , latis tamen fuperque erit adlum- 
roam quamcumque ventorum celeritatem hucufque 
notam producendum , & effeftus quofcumque agen- 
dos * 

307. Quae hucufque dixi , ex quotidianis conflant 
experimentis , oblervatiombus communibus , materia- 
lium cauflarum viribus , & theoria . Si h«c arte ncH- 
ftra peraguntur , quid non natura * Quot & quanti 
in telluris luperficie , & atmofphaera naturales ca- 
mini , aut tales rerum politiones , quae obfervara il- 
la circa caminos phaenomena edant , & longe plura 
- poflint , atque majora ? Plus faepiflime calefcit in u- 
na , quam in vicina regione aer : phaenomena habes 
obfervatis ad caminum fimilia . E vicina igitur pro- 
vincia frigidiori fluet in primam ex rupto aequilibrio 
aer: en ventum exfuacaufa produftum . Durat illa 
caloris inaequalitas per aliquot dies? ad qualdam diei 
horas intenditur, minuitur, interrumpitur , initau- 
ratur ? Exigua eft aut magna inaequalitas illa vi- 
tium , leu frigoris & caloris aequilibrium tandem re- 
ftituitur ? Quid hifce vero ufitatius ? Habes igitur 
in quotidianis hifce viciffitudinibus ventum peren- 
nem , auftum , imminutum , intermittentem , inftau- 
ratum , vehementem, aut tenuem, & tranquillum 
tandem aerem. Aer ille a frigidiori traftu fluens in 
calidiori viciflim calefcit , vires amittit , rarelcit, lur- 
fum pellitur , in altiori regione aeris iterum adden- 
fatus in primum, unde fluxerat , traftum regreditor, 
ut iterum refluat ? En circulantem ventum , veluti 
in camino faepe aerem , & aereum vorticem , qui a 
multiplici locorum difpolitione produci poteft. 

108. Alterne faepe in iis provinciis , aut aeris tra- 
ftibus mutatur pondus, frigus, elafiicitas: en igitur 
ventum priori direfta , aut obliqua oppofitum . S®- 
piffime fit, ut frigus aiiqua in parte intendatur, quin 
in vicina regione crefcat calor . Perinde tamen iu elt 
p.d aequilibrium rumpendum , Sc ventos producendos. 
Fieri etiam poteft, & quotidie eveniet, ut ex pro-, 
' vincia , feu traftu aeris minus elaftico in magis ela- 
flicum fpiret ventus . Id cum fiet , ventus ex tertio 
aliquo atmofphaer® traftu magis , duobus reiiquis. 

eia- 
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elafiico per fecundum in tertium fpirCC Opus efl , 

209. Si quae dixi , & eleftric* etiam materiae indo- 
lem , vires, viciditudmes , agendi rationem, uno ver- 
bo , eleftncitatem artificialem , & naturalem fufe & 
nobis inferius differendas cecum penitius mediceris ; 
ex iis caudis fponte veluti fluere animadvertes mi- 
rabilia alioquin ventorum phaenomena , vires , vicif- 
fitudines. Nili ego me nimium amo, & mihi illudo, 
nihil in metheoris hifce video , quod ex pratdifta- 
rum caulfarum genio , (latu , 6 c combinatione , ne- 
ceffitate quadam non confequatur < Dabimus flatim 
rei tetius fpecimen . 

210. Naturalem eleftricitatem Vetitorum etiam cau- 
fam exiftere , aliafque juvare caudas , non levibus 
conjifturis mihi perfuadeo. Hujufmodi funt vis ip- 
fiufmet vaporis eieftriei , Sc eleftricorum phaenomeno- 
rum indoles ipfa fciliCec materia ab uno in aliud 
corpus , aut locum fluens flatum per fe fe efHcit f 
ter.uiflimum quidem , dum illa etiam efl valde de- 
bilis , qualem arte excitamus ; intenfiflima igitur il- 
la naturalis eleftricitas in atmofphaera, & globo tel- 
luris exiflens, & inibi faepiffime excitata , vilibuf- 
que luis fulmina , tonitrus, terrxmotus, & hujuf- 
modi alia pnaenomena edens , ventum infinite fere 
vehementiorem , hoc efl , eos ventos , quos in at- 
mofphaera experimur , efficere poterit < 

il 1. 2. Materia eleftrica aeri magnopere refiftit , 
eumque propellit, cum ipfa excitatur , 6 c in corpo- 
re , locove aliquo accumulatur 1 citiffime etiam ab 
uno ad alium locum movetur , & fi per aerem fibi 
viam faciat, illum protrudit 2 at immenfam pene va- 
poris eieftriei vim iu atmofphaera , & globo effe , 
plurimis de cauffis inibi alterari, accumulari, ab u- 
no ad alium locum tranfvolare , a tellure ad aerem, 
& viciffim omni plane direftionum genere transflue- 
re , atque explodi, res funt de quibus dubitare am* 
piius non permittunt numerofa experimenta circa 
rem eleftricam inferius a nobis exponenda . Ex iit 
praeter innumera alia illud confequitur ad rem no* 
firam faciens aerem multiplici ratione, viribus , at- 
que direftione ab eleftrica materia agitari , protru- 
di , & moveri ; quod ipfum. efi , ventos efficere ; 

212. 3. Cum vix ullum in atmofphaera fit metheo- 
ron , iu quod eleftricitas non influat , ut c!x toto 
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hoc traftatu palam fiet ; aliaque ex parte vento- 
rum proprietates ele&ricae materiae genio fint plane 
conformes , iique generentur , ubi praefens iemper eft 
vis eleftrica , ubi denfiflima exiftit , & faepifliroe al- 
teratur ; in eam etiam, tamquam in cauffas partem * 
referenda funt mirabilia ventorum phaenomena. Sed 
poftremum hoc ventorum principium tum plane in- 
telligetur , cum omnia de eleftricis viribus inferius 
dicenda rite perpendantur . Unum interim referre 
fufficiet in aflertae caullae confirmationem . Malacia 
illa , proceliofas tempeftates in mari ut plurimum 
praecedens , ceilat , cum materia eleftrica agere , & 
diffundi in atmofphaera incipit : tum vero malaciae 
fuccedit ventus , eo femper magis impetuofus > quo 
copiofior , feu vividior excitetur ele&ricitas . (a) 



5. I. 

. . % 

Proetipua Ventorum pbcenomena ex allatis catttfts 
explicata . 

/ 

aij. Non melius expolitas confirmabimus caulfas , 
quarum exiflentia in atmofphaera eft indubia , quam 
fi ex iis f ponte confequi appareat definitos luperius 
ventos , lingulares eorum proprietates . Et primo 
quidem ventorum direftio a politione traftuum at- 
mofphaerae pendet , inter quos ruptum eft aequili- 
brium . Illae politiones efle poliunt fecundum hori- 
zontis planum in omnes caeli plagas , vel etiam fur- 
fum , aut deorfum , refta , aut obliqua . Situs mon- 
tium , unde originem Isepe habent venti , determinat 
eorum dire&ionem . Ventos enim e tellure etiam gi- 
gni , & fpirare , compertum eft , & explicatarum 
cauflarum fert conditio . Ab alto alios terram velu- 
ti ingruere , vulgare eft experimentum . Communio- 
res funt , aut effe nobis videntur horizontales venti; 
propterea quod eos tantum animadvertimus , qui 
terram , ubi vivimus fluendo veluti radunt , & ex 
prima eorum origine , vel ex obftaculis fiunt tan- 
dem quoad fenfum horizontales . Saepe enim vero 

pri- 



(a) Hifi. de Y Acad. royale 17J*. 

r 

X 



Digitized by Googl 



PHTSICA . io? 

primitiva direftio in aliam reflexione venitur .- id 
quod ab objeftu corporum , ab angufiia , & difpofi- 
tione montium , aut vallium , ab oppofiti venti a- 
* itione , & fimilibus aliis cauflis pendet.- fitque liem- 
per fecundum reflexionis leges alibi traditas. 

5. II. 

»14. Venti e terra faepe furfum fpirant id vero 
eft cauffarum genio coniorme. Et primo quidem in- 
tra terram plurimae , & frequentiflimae fiunt multi* 
plicis generis fermentat iones , quae partim ex calori- 
bus , cc ignibus fubterraneis per immenfas voragines, 
<3c canales hac illae tranfeurrentibus , plurimofque 
iecum diverfarum materiarum halitus , adferentibus 
proveniunt , partim ex plurimorum multiplicis gene- 
ris corpufculorum permixtione enafeuntur. Ex hifce 
fermentationibus cerreflria corpora incalefcentia plu- 
rimam exhalationum copiam in aerem re&a , aut ob- 
lique emittunt: quarum motu, & calore aer , quem 
offendunt , movetur , calefcit , rarefit, eiaterio dila- 
tatur , & ventum efficit multiplici dire&ione va- 
rium. 

tij. Secundo: tellus etiam intra ejus profundita- 
tem , 8c prope fuperficiem innumeris cavernis , 1 acu- 
bus fubcerranneis , voraginibus , cryptis fcatet , quae 
per fpiramenta quaedam, fatifeentes terrae meatus, & 
fciffuras communicant cum externo aere . Earum/ 
plurimae labentibus fubterraneis aquis , multipbcique 
vaporum, & liquorum genere pervaduntur: fermen- 
tatione igitur , &. fubterranei ignis ope hujtfmodi 
liquores incalefcunt , in vapores refolvuntur, & oei 
aoguitos , multiplices tamen canales magna vi in ae- 
rem re&a , aut oblique erumpunt : ad aeolipilae mo- 
dum, cujus beneficio ventum etiam pro infirumenti, 
& liquoris tenuitate fatis validum efficimus ; non 
exiguam igitur ventorum vim ex naturalibus hifce, 
& immenfis aeolipilis erumpere neceffe eft . 

ai 6. Subterranea etiam funt quamplurhna flumina 
magno interdum impetu quibufdam in locis tranf- 
fluentia , & praecipiti lapfu ex alto cadentia. Aerem 
haec per eorum canales exiftentem maxime commo- 
vent , agitant , & furfum per fatifeentis terrae filfu- 
xas , & fpiracula propellunt . Relatis modo caulis ii 

G 4 ven- 
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venti adfcribendi funt , qui e terra plerumque erum- 
punt , de quorum exiiientia , & numero plena funt 
hrftoricorum , & oblervatorum monumenta . Id de 
Senta in Dalmatia, & de rupe quadam in Cyrenai- ' 
ca provincia refert Plinius (a). De quibufdam caver- 
nis in Danbigafa Britanniae comitatu , ventun? ita 
vehementem erumpere , ut velles disjiciat , & fecum 
deferat , author eft Gilbertus . Similia plurima de 
Neapolitano regno, Germania, Polonia jCatalturiia, 
de Svecis lacubus , oceano Sinenfi referunt alii apud 
Mufcbembroek (!>). Caelo etiam , & aere fereno , tran* 
quillo mari , fubfidentibus fluftibus iniignis interdum 
in Oceani taqua fervor obfervatur , quam plurima- 
rum exhalationum fenfibilis evaporatio lubfequitur , 
quae vehementem tempellatem paulatim excitat , & 
producit, ut oculatus cellis refert Fienus apud Re* 
gnault ( c ) . Plurimum haec eadem caufia in typhones 
confert , infame illud in mari indico ad Sinam , & 
Japoniam ventorum , & tempeflatum genus . Typho- 
nes tepor, quidam , & fenfibilis aquarum fervor, fum- 
ma etiam hyeme , & lulphuris odor praecedit , ut 
faftae in locis obfervaciones teftantur (d) . Atmof- 
phatrae idcirco elafticitas mirum in modum deflrua- 
tur opus efl . Et hinc contrarii illi venti , feu vehe- 
mentillimae aeris fluxiones omni ex parte "an fe fe 
mutuo confligentes , & confliftu ipfo eleftricitatem 
excitantes, & tempeflatem augentes. 

*. 1 1 1 . 

Ventus zona torrida . 

nj. Sol intra tropicos fcfe femper volvens ab or- 
tu in occafum zonae torridae aerem , cui incumbit , 
perpetuo calefacit ab ottu confequenter in occafum. 
Atmolphaera in montem fuperne attollitur foli fem- 
per relpondens ; totus vero ille aeris traftus infra 

, fo- 



(a) Hi/i. nat. I. 2. c. 4*. 

(b) Elem. vbyf. cap. 41. 

(c) Entret. Phy fi q t. 4. letre 2. 

(d) Mem. de l' Jiiad. x $87. p. 2 61. 
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folem rarefcic , & dilatatur : aer idcirco , quem fol 
polf fe relinquit verfus orientem , abfente Iole in 
priflinum frigus , & denlitatem r?ftitutus , vi fua e- 
iaftica verius occiduum aerem fol i confequenter ref- 
pondentem, rariorem minufque propcerea refiftentem 
iliabitur: aliufque femper & alius in labentis locum 
ab oriente fuccedit aer : indeque generatur ventus in 
zona ilia perennis. Ex eadem etiam caufla fiet, uc 
in zonam torridam confluat aer ex oriente a tropi- 
cis , regionibulque extra tropicos , & prope illos li- 
tis verius squatorcm : boc elt , quod ventus ille in 
zona torrida perennis ab ortu non femper direfte 
fpirec , led inter tropicos veluti libretur , modoque 
ad unum, modo ad alium magis convergat inter u- 
trumque varius (a). 



i. IV. 

»18. Alius aliquando ventus in telluris fu perfide , 
alius & penitus contrarius in nubium regione fpi- 
rat } pro diverfa eorum caufa, origine, & direftio- 
nis principio . Eam porro ventorum varietatem , & 
ex eo j quem prope nos fentimus , & ex oppofito nu- 
bium tranfcurfu faspe dignofcimus . Validior rupti ae- 
quilibrii pars, fuperiorem ventum creans, eft ad au- 
flrum v. gr. ut ventus , & nubes in Septentrionem 
moveantur ; dum e contrario caufa terreflris venti 
ad boream exiftens nos verfus auftrum propellit . 
Multoties etiam fit , ut duo aut plures venti cppo- 
fitis direftionibus ex diverfis mundi plagis fibi invi- 
cem magis vel minus direfte adverfentur, & occur- 
rant . Quo in calu plurima enafci pofiunt phasnome- 
na: primo uterque ventus aliquantulum infringitur,- 
validior tamen debiliorem vel penitus deflruit , ejuf- 
que caufam fecum alio defert , vel aliam direftio- 
nera aflumere compellit. Secundo: plurimi inde na- 
fcuntur violentiflimi turbines , & periculoli vortices. 
Si enim ventus vento ex adverfo occurrens , quafi 
per latus elabatur , intermedius aer duplici direftio- 

ne 



(a) Pcm ob/ervavit Jinfon viaggio intornoal mondo 
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ne accepta in turbinem , feu vertiginem revolvitur , 
paulo infra explicandam . 

*. V. 

»19. Per tota Peruani regni iittora 700. & am- 
plius leucas extenfa unus iemper Ipirat ventus ab 
auftro , feu plaga fere Sud-Ovveft , e mari Icilicet 
pacifico Zonae temperatae auftralis . Geographicum 
illius regionis fitum fcienti res eft conceptu facilis . 
Longiflima illa peruana Iittora in zona torrida ja- 
cent, ab aequatore ad auftrum refta fere protenfa : 
littorale illud folum 700. leucas longum , 10. 15. 20. 
latum, totum eft arenofum; acus nautica ad id tranf- 
meandum opus eft : eoque in . folo poft hominum 
memoriam pluere numquam vifum eft caelum : licet 
per plurimos anni menfes rarioribus nubibus femper 
lit obdu&um . Id praeterea littorale folum immenfa 
illa continua, Sc altiflima andium catena, tamquam 
murus a natura extru&us , a feptentrione ad auftrum 
produfta , a ventis omnibus toto femicircuio orien- 
tali fpirantibus tuetur . Ex hac locorum politione 
facile explicatur , Sc intelligitur phaenomenon . In 
toto illo iittore aer femper eft calore aeftuans , per- 
inde ut reliquum atmofphaerae pacifico mari in zona 
torrida incumbens : rariorque eft minus elafticus , 
quam aer ultra auftralem tropicum praedi&o mari in- 
cumbens , & ad auftrum fere extenfus . Eft igitur 
femper aequilibrium inter illius littoris , & maris pa- 
cifici in torrida zona atmofphaeran» : ex hujus pro- 
pterea aequilibrii , & andium a Quino ad Chyle uf- 
que obieftu , ex arcu folummodo horizontis circum 
plagam Sud-ovveft fpirare poteft ventus . Atque cum 
eadem Iemper maneat rupti aequilibrii caufla ; idem 
femper eft ventus . Arenofi etiam illius foli , ejufque 
atmofphaerae calor , Sc conflans ventus vapores inibi 
addenfari , & in pluviam refolvi non permittunt : 
unde in altiflimos & frigidiflimos andes femper pro- 
pulfi , Sc delati in copioliftimos illic folvuntur im- 
bres. 

5. VI. 

r \ . s * 

xzo. Plurimis in locis ad folis ortum lenis multo- 

ties 
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tte* ab oriente fpirat aer : qui in eamdem caulam 
referri debet , ac generalis Zonae Torridae ventus . 
Graecorum Etefce , quae aeftivo tempore in Graeciae 
littoribus regnant , e leptentrionalium nivium folu- 
tione pendere videntur s interea enim fol Tropicum 
Cancri percurrens , feptentrionales regiones , quarum 
plurimis per aliquot dies , hebdomadas , menies non 
occidit, magnopere calefacit, immenfamque nivium 
copiam, quibus erant obdu&ae, refolvit . Cur tamen, 
inquis , in aliis regionibus feptentrionalibus ejufdem, 
ac Graecia , climatis & latitudinis , non idem regnat 
ventus ? Refp. Id ex peculiari Graeciae ad feptentrio- 
nales regiones fitu , ex maris aegaei , Jonii, proponti» 
dis pofitione, ex montium Graeciam dividentium, aut 
circumdantium obje&u pendet . Alius hyberno tem- 
pore in Graeciam ab auftro fpirat ventus , quem di- 
cunt Chelidonium , qui ex fimiii edam caufa prove- 
nit; fol enim Tropicum capricorni eo tempore per- 
currens in auftralis Africae montibus Moqomotapas , 
quae Graeciae opponitur , nives folvit , contrariumque 
producit ventum . 

air. In oceano Athlantieo a Tropico ufque ad 40. 
latitudinis gradus ab occidente in orientem recurrit 
ventus ; fubfolanus enim , eurus , & caecias in altif- 
fimas Americae rupes, & montes impafti in orienta- 
lem plagam regrediuntur , navibufque ab America in 
Europam vela facientibus maxime favent ; feu po* 
tius americana fub difta altitudine atmofphaera , cum 
frigidior deprehendatur , quam illa (it oceani , aut 
etiam Europae fub aequali latitudine , ex majori ela- 
fticitate io atlanticum verfus occidentem femper ir- 
ruit , fluendoque ventum illum efficit fere perennem. 

9 . VII. 

»22. Periodici venti per Indicum mare fpirantes 
ex relatis etiam pendent caufis . Idem dicendum de 
ventis procellofis , quorum praecipui fune Ecnephias , 
Turbo , Prejler , Exhidria . Eft autem Ecnephias ven- 
tus magno , & repentino cum impetu e nube erum- 
pens . Eum experientia edofti praedicunt nautae ex 
parva quadam , & fubnigra nube , quae fenfim cre- 
lcit, & dilatatur; illa eminus vifa , illico vela col- 
ligunt , & mala , fi licet , demittunt ; vix enim eia- 
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bitur templis , cum navigium impetit vehemfentiflj» 
ma , & periculoia procella. Frequentiores funt Ecne* 
pbix circa Bonee fpei promontorium, in oceano inref 
Guineam , &. Brauliam , nec non in mari aethiopico. 

Turbo eft ventus magno cum impecu in or 
bem aftus , & vertiginofo motu concitatifiimo tranf- 
currens •• praeter contrarios illos motus fuperius in- 
dicatos , ex quibus nafcitur vortex , tertius etiam 
accedit , quo certa, quadam direflione defertur > in 
orbem inierim volutus . Corpora , in quae incurrit , 
in orbem circumagit , lutfum eevare , fecum defer- 
re adnititur ; eradicat faepe aibores , iubvertit do- 
mos , ad magnas altitudines , & diilantia , loca pro- 
jicit enormia, & gravilfima corpora . Quod ii ex il- 
lo aeris vortice emicant flammae , ieu inflammatas e- 
vibientur fcintillationes , quod aliquando obfervatur; 
ejufmodi vorcicofus ventus dicitur Precfter . Ea au- 
tem flammae vortice erumpens a plurimis exhalatio- 
nibus fulphureis , nitrofis, bitummoiis nalcitur , quae 
agitatae, Sc fecum ip< : s permixtas in flammam accen- 
duntur , fcintillanr . Id praeterea purum efle exilfi- 
mo eleftricitatis effectum: cum multa alia his fimi- 
lia arte obtineamus ope materiae ele&ricae . Ex tur- 
bine enim magna oritur friftio: fri&ione autem cor* ! 
poris origine eie&rici ignis eleftricus excitatur , & 
accumulatur : hinc igitur fcintillas . Ex adverfo fi 
nubes in vorticem atta plurimis iit aqueis vaporibus I 
onulla , qui revoluta celeriter nube addenfentur , & ! 
in aquam folvantur , ut magna ex turbine aquarum, 
/eu pluviae copia enafcacur , Exbidria nuncupatur , 

& ex indicata modo caufa originem ducit . 

i. VIII. 

Ventorum celeritas , qualitates , & utilitas. 

• ' • ‘ 

124. Alii aliis velociores , & vehementiores fune 
venti , ut quotidiana nos docet experientia . Neque 
etiam ventus eadem femper vi, Sc velocitate fpirat; 
quin immo rarif/imus erit ventus , cujus velocitas ad 
lingula fere minuta non varietur , imminuatur , in- 
terrumpatur, & novis iterum non fluat viribus.Ven- 
ti aliqui funt vehementiores , qui magnas , & pluri- 
mas provincias percurrunt / Britanniam aliqui , to- 
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tam Germaniam , Helvetios, & finitimas alias re- 
giones Scbenjcbzero , & Derbamo obici vantibus per- 
currerunt . 

125. Venti violentilTimi , & velociflimi lingulis mi- 
nutis fecundis 66. pedes conficiunt , feu 45. milharia 
Britannica intra horam . Hujufmodi venti omnium 
maxime procelloli , arbores eradicant , integras Iter- 
nunt iylvas domos evertunc , & multa alia damna 
limi lia hominibus inferunt. Haec ventorum celeritas, 
& vis plurimum minuitur , & infringitur ob venti 
ipfius in montes , rupes, faxa, domos , arbores & 
contrarios etiam ventos incurfum . 

as 6. Ventorum qualitates funt easdemmec , quas 
habet aer earum regionum , e quibus fpirat aut per 
quas transfluir venrus . Exhalationes enim vapores, 
A omnia corptdcula , ex quibus atmolphaera compo- 
nitur , ab aliis in alias regiones transferunt : earum 
proinde qualitatibus funt praediti : In Lpiitania v. 
gr. fubiolano fpirante plurima e Cartiba , Legione , 
& reliqua Hilpama , immo & e Gallia ad nos per* 
veniunt corpufcula , halitus , atomi . Contra ii ab 
auftro fpirec ventus, multiplex ab Africa , & Gadi- 
tano freto vaporum copia advenit. Plurimae hinc ven- 
torum qualitates, & accidentia oriuntur,- alii enim 
licci , humidi calorem aliqui fecum trahunt, frigus* 
gelu nives alii : mortiferi hac ex parte , falubres ex 
alia fpirant . 

»27. Hinc etiam notandum, ventos ^ui quibufdam 
regionibus funt frigidi, calorem aliis afferre; ex qua 
parte nobis fpirat ventus humidus , iiccum abi ex- 
periuntur i ad quae dignofcenda attendendas in primis 
funt circumpofitae regiones , & loca , lint ne gelu , 
aut pive coopertas ; an potius ferventi aelfu , & ar- 
denti fole tum temporis asftuenr ; per fpatiolum o» 
ceanum , an potius per continentem trajiciant venti. 

228. In Lufitania degentibus ficcus maxime ert ven- 
tus fubfolanus , quem vernaculo idiomate Caftelhano 
appellamus : propterea quod 6 Cartiiia , & Legione 
ipirans , per longumque terrarum tra&um excurrens 
iiccos , & terreftres halitus fecum affert : efl etiam - 
ipfe ventus asftate calidiffimus , hyeme autem frigi— 
didimus: asftate Equidem plurimas fecum exhalatio- 
nes in nos adducit; hyeme autem nittofos fpiritus, 
frigoris caufam & comites , quibus Pyrinasi montes , 
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& cetera Hifpanix loca abundant , fecum affert . 

Venti Septentrionales nobis funt ficci , ic frigidi ; 
ex feptentrionalibus fiquidem regionibus gelu majo- 
rem anni partem rigentibus fpirant . Deinde per lon- 
gum continentis traftum transfluendo contrahunt fie- 
citatem . Hinc efl , quod fpirante borea , nubes illico 
e noilro caelo difpareant , & diflipentur , humida quae- 
que corpora , paludes , & id genus alia exiiceantur ; 
neque nifi rariffime , ejufmodi flante vento pluit a- 
pud nos cslmn . 

»29. Deinde boreas pluviam , & vapores aqueos , 
quos in via offendit ab auflro adduftos , multoties 
quidem attenuat , in aerem furfum attollit , difper- 
git ; aliquando tamen horizontem pene totum ver- 
rens univerfam nubium , & vaporum mafiam alio 
transfert , & in pluviam refolvit . Aiftate dum fer- 
ventiorem experimur calorem , boream maxime defi- 
deramus ; eo enim flante , minuitur aeftus , calor , & 
aer temperatur , refrigerantur corpora , vicalemque 
fpiramus aerem . 

»30. Ex adverfo aufler , & zephyrus nobis fune 
humidi , & calidi , feu temperati ; propterea quod e 
Gaditano freto , & vafiiffimo Africas continenti pri- 
mus , ab oceano atlantico , qui noftra Lufltaniae ite— 
tora alluit , fpirat fecundus . Hyberno tempore po- 
tiffimum regnant ; iaepe tamen aellate magnam nobis 
pluviae copiam afferunt , qua non modicam terris fer- 
tilitatem impertiunt . 

231. Alii item venti funt male fani ; alii ex ad- 
verio valetudinem adjuvant , & amiflam reftituunt , 
funtque propterea falubres . Plurima fiquidem funt 
loca aere male fano praedita ; ejufmodi funt paludo- 
fa loca , & fimiiia alia .* alias item funt regiones , 
quae aere nocivo , vaporibus peflilentibus abundant ,• 
ventus igitur ab iis regionibus fpirans, & plurimam 
praediftorum halituum copiam deferens, iis omnibus 
qualicatibus afficitur , quae praedicas inficiunt , auc 
infamant regiones , earumque armofphaeras. 

232. Quod ad ventorum utilitates attinet , clario- 
ra ea funt , quam uc in iis fufe recenfendis immora- 
ri necetfe Iit . Si enim oculos, & animum vel levi- 
ter intendamus ; obvia pafTim occurrunt exempla , Sc 
argumenta» quibus de maxima ventorum utilitate , 
9 c neceflicate convincimur. Omnis fcilicet ars nau- 
tica 
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tica vento deficiente corrueret , & inffitutum inter 
tot longinquas nationes commercium ceflaret , ma- 
gno totius humani generis damno. Plurima: item ma- 
chinae vento agitantur ,* fata crefcunt , imbres , plu- 
viae, nubes adducuntur, per varias regiones maxime 
ficcas difperguntur , e quibus prorfus pendent telluris 
fertilitas , arborum incrementa , fruftuum , Sc fato- 
rum maturitas. Aer etiam novus, & falubrior quo- 
tidie in alterius male fani locum fuccedit , quo pa- 
fto a contagiofis morbis liberamur . Nifi enim fre- 
quenter renovaretur aer ; fenfim pigrefceret , cor- 
rumperetur , & plurimarum aegritudinum eflfctcaufla. 
Infinita alia omitto , quae fi paululum mediteris , fa- 
cile- animadvertes . 

LECTIO VI. 

• t 

De Veris Metbeoris igneis , Fulgure [cilicet , 
Tonitru &C. 

DEFINITIO . 

»33. TV/TUltiplicia funt metheora ignea , ad duo 
JlYx tamen reducuntur generalia capita. Alia 
fcilicet funt vera , Sc realia ; alia affar entia .\De 
prioribus modo, pofleriora ftatim expediam. Vera i- 
gnita metheora funt Fulgur , aurora borealis , fiellte 
cadentes , Cafrece /altantes, Cafior , & Pollux , Hcle* 
na , ignis lambens , fatuus , pyramis , columna , draco , 
trabs , clyfeus . Fulgur , fulmen , & tonitrus tria funt 
phaenomena, feu effeftus, qui ab eodem principio o- 
riuntur, atque fimul , ut plurimum, eduntur & ap- 
parent. Nubilo per aeftatem Caelo corufcationem fac* 
pe e nubibus difplofam animadvertimus , firepitum , 
3 c continuatum murmur audimus , ftragem alicubi e- 
ditam experimur . ' ' 

Repentinam eam corufcationem , & fcintillatio- 
nem dicimus fulgur : faftum intra nubem , aut in 
aere firepitum , & murmur , tonitrum nuncupamus : 
eam vero corufcantem , feu inflammatam materiam, 
qualifcumque fit , ftcutae ft ragis caufam , una&ftra- 
tem ipfam Fulmen apellamus. 

OB- 
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OBSERVATIONES. 

154. Nubilo caelo, aeftivo potiflimum tempore, plu- 
timas e nubibus vibrari videmus corulcationes viva- 
ciflimas , faspe continuas , aliquando interruptas, quae 
in oculi i&u fecundum omnes dire&iones longum cae- 
li traftum conficiunt , via fere femper tortuola. Non- 
numquam fimul in diverfis locis interruptis emicant.- 
> multoties etiam in ferpentis modum variis du&ibus 
in oculi iftu difcurrit , feu apparet , & tranfvolac 
fcintiliatio . Quae e nube erumpunt corufcationes, ad 
terram raro pertingunt , fed in aere diflipantur , e- 
vanefcunt , & extinguuntur . Majorem etiam coru- 
fcationum partem e nube furfum dirigi obfervavit 
Lozeran oculatus teftis, qui fupra montes Carpathios 
exiftens infernam tempeftatem defuper obfervabat . 
Sed integra jucundi aeque atque periculofi phaenome- 
ni ab ipiojefuita deinceps oblervati praetereunda non 
eft . ' 

23 j. Dum ab altiilimo monte dcfcenderet, denfif- 
fimam infra fe nubem ad medium montis confiften- 
tem deprehendit , eamque aliquandiu defuper obfer- 
vavit : ex nube plurimi hac illae promicabant , & 
fcintillabant ignes , quorum pars intra nubem , pars 
extra illam erumpebant ,- eo quidem modico ftrepitu, 
& fpecie, ut feftivi ignes ab obfervatore reputaren- 
tur : ab experto tamen viae comite , de pericuiofa 
tempeftate admonitus, properandum ratus, cito gra- 
du defeendere incepit, & mediam, qua ducebat iter, 
fubiens nubem , illam adeo denfam , & oblcuram ef- 
fc comperit , ut ne equum quidem diftingueret poft 
fe habenis duftum . in nubem jam ingrelfus jucun- 
difllmum fpeftaculum obfervavit , ignes undique ac- 
cendebantur , difeurrebant ferpentis duftibus , in glo- 
bofam quafi figuram conformati ; alii majores, mi- 
nores alteri : plures interdum in unum conflabantur; 
progredientes circa fua centra volvebantur : eorum 
color rubeus ad caeruleum declinans. 

Rem obfervavit , quoad in parva 8. paffuum di- 
ftantia inflammatus repente globus ejefto lucidiflimo 
igne cum fragore difruptus obfervatorem adeo con- 
cuflit, & terruit, ut vitae periculum imminere ani- 

mad- 
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m2(Jvertcns , mixima , qua potuir , celeritate e nu- 
be, & vitae dilcrimine fe fnbduceret (<r) . 

Si prope obfervatorem (it tempefluola nubes ; yifa 
corufcatione , fimtil auditur murmur ; Ii aliquot cen- 
tena pafluum exiflat remota, tonitrum praecedit co- 
rufcatio. 

136. Cbrifliano VVolfio apud P. Kbell referente (£) , 
cum quidam piftor Uratisiavix fornacem nimium ac* 
cendifliet , neque fatis occluderet ipiracula , flamma 
per os fornacis repente erupic , mediam pilforis bar- 
bam tranfierts aduffit , ligna e regione pofita corri- 
puit , inflammavit, hominem proxime flantem ada- 
liquot ulnarum diftantiam eo cum fragore abjecit , 
ut bene firmi aedificii parietes in prima etiam conti- 
gnatione fuccutcrentur : in altera vero velut dilploli 
Idopeti fragor infonuit . Globus ignis , tota piftrina 
percurfa , uno aut duobus parietibus diftiffis , fa&o- 
que foramine, quod caput humanum caperet, in lub- 
terraneum cubiculum libi viam aperuit : unde in pi- 
ftrinam reverfus , tanta vi in feneftram impegit , ut 
vitra in portam xj. paffibus diflantem infigerentur: 
liberum tandem naftus aerem gloous, tamquam ignea 
pluvia difperfus , evanuit . Phaenomenon non abiimi- 
le refert Hoffmanus apud eumdem Kbell , ionutnera- 
que alia referri poffent prorfus limilia : unum prae 
omnibus retuliffe , fati*. 

137. Liceat etiam ex Academiae Bononienfis com- 
mentariis unam , aut alteram obfervationem alienis 
verbis conceptam in hunc locum tranicribere. „ Die 
j) xx. menfis Julii anno 174J. tantum fulgur Bono- 
11 niae eft faftum , ut in pauciflimis , quae quidem in 
h hac memoria extiterint , fit numeratum. Erat ho- 
i) ra diei fere xo. caelumque tranquilliffimum > fed nu- 
ji bibus variis infeftum: cum fubito exarlit , tonuit- 
j, que horrendum in modum . Sunt qui dicant toni- 
>■ trus fuifle duos, fed breviflimo intervallo disjun- 
3i ftos , ut unus videri poflent . Intcrim flamma cur- 
31 rim perculit ornatiflimam , pulcherrimamque,quam 
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„ nobilifliiyio monaflerio D. Chriftinae adnexam re- 
„ ligiofz mulieres tenent. Labes tafla incredibilis: 
„ nam tono bona pars turris corruit , & fubje&os 
}t fornices , & laquearia firmiflima perfregit horren- 
„ do fragore (a) . “ Eum deinceps ignem feu fulmen 
e terra erupifle , e fubterraneo Icilicet cavo , jnde- 

8 ue , cum in porticum quamdam fubiifler , ip turrim 
atim convolalle , ubi lefe explicans, d;Sam modo 
ftragem , & fragorem, quantus dici vix pofTit , edi- 
diffe ex omnium, qui rem oculati tefles oblervarunt, 
teftimonio idem commentariorum Scriptor confirmat. 

ai8. In Quefnoi Gallae civitate die 4. Januarii an- 
no Domini 1717. cum Caelum eflet nub bus maxime 
obduftum , intra nubem medium forum occupantem, 
& extru&as hinc inde domos fsre attingentem , glo- 
bus quidam igneus repente apparuit , qui arrepta vi* 
in templi turrim impegit, ibique flrepitu edico, tor- 
menti muralis fonum referente, atque aequante, va- 
rie dittraftus in pluviae modum fefe per forum pro- 
labens difperfit ( b ) . Cujufdam etiam oppidi , Hague 
dicunt Galli, in inferiori Normandia habitatores dis 
7. Januarii anno 1700. accenlum in aere ignem, ar- 
boris formam , utcumque referentem oblervarunt . 
Phxnomenon brevi deorium in mare ruens , eo foni- 
tu evanuit difplofum , quo circumpofita littora tre" 
mere vifa lint . Alia multa praetermitto mihi ab ob- 
lervatoribus iplis communicata* 

is 
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(a) Coment. Acad. Bonon. to. x. p. 460. 

(b) Mem. Acad. 1717. f. 8. 
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